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1. Introduccidén

En Zacatecas existen aproximadamente 7,356 ha de
durazno, de las cuales, 10 % se cultivan bajo
condiciones de riego con rendimientos promedio
de 6.8 t ha’, el resto es explotado en temyporal con
rendimientos de 31 t ha'. En contraste, el
rendimiento promedio nacional de durazno indica
47 y 1.4 t ha' cultivado bajo temporal y riego,
respectivamente (SIAP, 2021).

Por tradicion y por falta de variedades adaptadas a
las caracteristicas agroecoldgicas de las zonas
productoras del estado, la mayoria de las huertas
han sido establecidas con durazno criollo
propagado sexualmente. Esto ultimo, ha generado
una gran heterogeneidad genética entre e intra
huertas que ha sido aprovechada para la seleccion
de genotipos diferenciados por sus caracteristicas
de adaptabilidad y productividad (Zegbe et al.,1999).
Sin embargo, estos genotipos florecen
tempranamente, con altas probabilidades de danos

por heladas tardias durante la floracion y el cuajado
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de frutos. Por lo tanto, existe la necesidad de
seleccionar y formar cultivares con floracion tardia
(Zegbe y Rumayor, 1994).

Otro problema que impacta en la competitividad
del duraznero, es la estacionalidad de produccion,
ya que 70% de la produccion se cosecha durante la
segunda quincena de septiembre, la cual genera,
ademas de sobreoferta del producto, fruta
deficiente en tamano (< 80 g). Ambos factores
impactan negativamente en los precios de venta
(Sanchez et al, 2012). También, la presencia de
microrganismos daninos como la cenicilla
polvorienta (Podosphaera pannosa) durante los
meses mMas secos y la pudricion de la fruta
ocasionada por Monilinia fructicola durante las
lluvias, ademas de incrementar los costos de
produccion, merma la calidad y vida de anaquel de
la fruta (Robles-Yerena et al., 2009; Velasquez-Valle
et al., 2017).

Por lo anterior, el INIFAP por casi cuatro décadas, ha
dedicado esfuerzos a la generacion de variedades

de durazno diferenciadas en floracidon tardia,

2



Caracterizacidn de genotipos de durazno para Zacatecas y regiones agroecoldgicas similares

maduracion de fruta escalonada, con frutos de
mayor tamano y menor susceptibilidad a plagas y
enfermedades. Asi, los objetivos del programa de
mejoramiento genético de durazno del INIFAP son
generar nuevas variedades que disminuyan los
costos de produccion y sean una alternativa
rentable para fortalecer el sistema-producto
durazno nacional. En particular, el objetivo de este
estudio fue seleccionar y caracterizar genotipos de
durazno con floracion tardia, pero con maduracion
de temprana a tardia y mejor calidad de fruta para
las zonas productoras del estado de Zacatecas y
otras regiones con agroclimatologia similar.
2. Materiales y Métodos

2.1 Sitio experimental y material genético

Esta investigacion se realizd en el Campo
Experimental Zacatecas (22° 54' latitud N y 102° 39'
longitud W, a 2197 msnm) del Instituto Nacional de
Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias. El
clima del sitio es semi-arido, con una precipitacion
media anual de 416 mm, donde el 75% de ésta

ocurre en los meses de junio a septiembre. La
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temperatura media anual es de 146 °C y la
acumulacion media anual de frio entre noviembrey
febrero es de 600 unidades frio (Richardson et al.,,
1974). El suelo del sitio experimental es de tipo
Kastanozem, textura franco-arenosa con un pH de
7.5y con menos de 1% de materia organica.

La investigacion se hizo en una huerta fenoldgica
con una poblacion de 403 arboles, plantados en
agosto de 2008 a una distancia de 2.5 x 4.5 m entre
arbol e hileras, respectivamente. Dichos arboles
formaban parte de 40 familias obtenidos de
progenies F y F,; provenientes de cruzas y
autofecundaciones, de donde se preseleccionarony
seleccionaron los genotipos con mejores atributos
(Cuadro ).

2.2 Disefho experimental

En las evaluaciones preliminares, los bancos
fenoldégicos y los programas de mejoramiento
genéticos, no cuentan con repeticiones de las
accesiones. Este estudio incluyd una poblacion de

403 genotipos de durazno dispuestos al azar de
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donde se seleccionaron 87 accesiones e incluyod la
variedad Victoria y un segregante de ‘Victoria’ como
testigos.

Cuadro 1. Progenie, generacion filial vy
consanguinidad de genotipos de durazno. Los
simbolos O, & y @ significan autofecundacion,
genotipos usados como macho o hembra,
respectivamente.

No. de Progenie No. Cruza

familia [0} Generacié de C? 9 Generaci
n famili oén
a
1 HI F2 23 CcPC2 Victoria F
2 Rayado F2 24 CPE1 Victoria F
3 Manzano F2 25 CPJ1 Victoria F2
4 SJF1 F2 26 A33 Noria Victoria F
5 SJIF 2 F2 27 Zs3 Victoria F
6 SJF3 F2 28 VH3 Victoria F
7 SJIF4 F2 29 Al Noria Victoria F
8 ANAS5 F2 30 CPI Victoria F2
9 ANA 6 F2 3 Blanco Victoria 3
nieve
10 Florencia F2 32 FRED Victoria F
n A.Jerez F2 33 VH33 Victoria F
12 ANA3 F2 34 608 X Toro  Victoria F
13 ANA 4 F2 35 608 X Toro S66 F
1% ANA F. 36 Blanco s66 F
nieve
15 ANA1 F2 37 CPC3 Victoria F2
16 ANA 2 F2 38 Fred S66 F
17 30 F2 39 VH3 S66 F
18 81 F2 40 VH33 S66 F
19 153 F2
20 13-abr F2
21 Sicilia F2
22 VH33 F2

La caracterizacion fisico-quimica de la fruta se baso
en un tamano de muestra de 10 frutos por genotipo.
La fruta fue uniforme en tamano, color, sanidad y
madurez de consumo. La fruta se recolectd al azar,

de la parte media, externa y periférica de la copa de
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los arboles. Los arboles fueron raleados 30 dias
después de plena floracion, dejando un fruto por

cada dos yemas florales (Zegbe, 2004).

2.3 Variables de respuesta

Epoca de floracién. Los arboles se
monitorearon periddicamente hasta que la etapa
del 90% de floracidn, considerada como floracion
completa, se alcanzé y registré la fecha de
ocurrencia del evento.

Epoca de cosecha. Se registrd la fecha de cosecha
de cada genotipo. Para ello, se considerd como fruta
madura, aquella que mostrd el color propio de cada
genotipo, por ejemplo, amarillo chapeado o blanco

crema (Altube et al., 2001).
2.4 Fenotipacion fisico-quimica de la fruta
2.4.1 Dimensiones del fruto

El didmetro polar y ecuatorial se determinaron con
un vernier digital (Modelo CD-6, CS, Mutituyo Co,,
Japan). El diametro polar se determind desde el
punto apical al basal del fruto y el diametro

ecuatorial se obtuvo de la parte media del fruto
6
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evitando la sutura. El peso individual de cada fruto
se cuantifico en una balanza analitica (Velab
Modelo-VE-303, Clase Il). Después se determino el
color de epidermis (cascara o piel) y mesocarpio
(pulpa) en dos sitios opuestos en la zona ecuatorial
con un espectrofotdmetro (X-rite Modelo- SP64,
Canada). Después, la firmeza (N = Newtons) se
determino en dos sitios opuestos de la parte media
del fruto (excluyendo la epidermis). Esto se hizo con
penetrometro equipado con un punzon de 1.1 mm
de diametro (modelo FT 327, Wagner Instruments,
Greenwich, CT, USA). Finalmente, cada fruto fue
separado en mesocarpioy endocarpio (semilla) para
determinar la masa fresca del endocarpio, y por

diferencia se obtuvo la masa del mesocarpio.

2.4.2 Concentracion de sélidos solubles totales

De ambas perforaciones hechas con el
penetrometro, se tomaron y mezclaron varias gotas
de jugo; con ello, se determind la concentracion de
solidos solubles totales usando un refractémetro

digital con compensacion automatica por
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temperatura (Modelo PR-32q, Atago, Co. Itd., Tokyo,
Japodn).

2.4.3 Concentracion de materia seca

La concentracion de materia seca del
mesocarpio se determind en base a masa fresca
(MF) por fruto (mg g' MF); ésta se determind
tomando una muestra de 25 g del mesocarpio
fresco (incluyendo la epidermis) por fruto y se llevo
a masa seca constante en una estufa con aire

forzado a 60 °C por ocho dias.

2.5 Andlisis estadistico

Se realizd un analisis multivariado por componentes
principales con la declaracion PRINCOMP del
sistema de analisis estadistico (SAS). Las respuestas
de cada variable de los diez mejores genotipos
fueron discriminadas contra el clon ‘Victoria' usando
la prueba de Dunnett (Ho: Genotipo = ‘Victoria’). La
informacion se analizé con el programa SAS (SAS,

version 9.3, 2002-2010: SAS Institute, Cary, NC, USA).
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3. Resultados y discusion

3.1 Analisis multivariado

El analisis de componentes principales (ACP)
permitio la agrupacion de las progenies de acuerdo
a cada época de maduracion y calidad de fruto.
También, el ACP facilitd la seleccion de aquellos
genotipos con la combinacion de atributos de
calidad con similitud a los duraznos zacatecanos.
Las lineas evaluadas se enfocaron a la obtencion de
genotipos con frutos de tipo criollo, de pulpa
amarilla, con buen tamano, coloracioén, firmeza y
sabor. De igual forma, el ACP reveld que
colectivamente las variables fisico-quimicas de los
89 genotipos de durazno tuvieron particular
relevancia en los cuatro primeros componentes
principales, ya que en conjunto acumularon 81% de
variabilidad y registraron los valores raiz mas altos.

El primer componente (CP ) explicd la mayor
variabilidad (43.8%) que colectivamente generaron
los 11 atributos fisico-quimicos incluidos en esta

investigacion. Este CP se identificod colectivamente
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por las variables relacionadas con las dimensiones
del fruto, como diametro polar, ecuatorial, masa
fresca del fruto, masa del endocarpio y masa del
mesocarpio que fueron los atributos de mayor
relevancia; por lo tanto, este CP se denomind como
“Dimensiones del fruto” (Cuadro 2).

El segundo componente (CP Il) explicod 181% del
total de la variabilidad. Este CP sugirid que las
variables matiz (color) de la epidermis y del
mesocarpio, firmeza de fruto y solidos solubles
totales podrian constituir colectivamente a este CP;
por lo que se denomind como “SST (sdlidos solubles
totales), FF (firmeza del fruto) y °Hue (angulo hue,
color de la epidermis y mesocarpio)” (Cuadro 2).

El tercer componente (CP Ill) explicd 10.4% de la
variabilidad expresada principalmente por Ia
materia seca del mesocarpio; de acuerdo con los
valores vectorialesy la correlacion, este componente
se nombro “Materia seca” (Cuadro 2).

El cuarto componente (CP 1IV) explicé 8.8% de la
variabilidad, en donde Unicamente la relacion

didmetro ecuatorial-polar del fruto fue el atributo
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mMas importante. Esta caracteristica fisica de la fruta
es visualmente importante; es decir, los frutos mas
redondos y simétricos tienden a ser mas aceptados
por el consumidor. Por lo que este componente se

llamo “Relacion de diametros de fruto” (Cuadro 2).

n
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Cuadro 2. Vector raiz (Vr) y correlacion simple (R) entre valores originales de atributos
fisico-quimicos del fruto y los primeros cuatro componentes principales de genotipos de
durazno.

Componentes principales

| Il 11 I\

Variables de respuesta X +DE Vr R Vr R Vr R Vr R
Diametro polar (mm) 543+ 57 0.422 0.93™ -0.184 -0.26° -0.063 -0.07 N -0.102 -0.10 N
Didmetro ecuatorial (mm) 559+ 6.0 0.433 0.95™ -0.177 -0.25° 0.024 0.03Ns 0.018 0.02 N
Relaciéon DE/DP 1.0+ 0.1 0.027 0.57 Ns -0.142 -0.20 Ns 0.370 0.40™ 0.898 0.88™
Masa fresca del fruto (g) 923+ 252 0.436 096 ™ -0.184 -0.26° 0.019 0.02 N -0.035 -0.03 M
Masa del endocarpio (g) 51+12 0.366 080 0.085 012N 0.083 0.09 Ns -0.06 -0.06 N
Masa del mesocarpio (g) 871+ 243 0.433 0.95™ -0.195 -027° 0.016 0.02 y -0.033 -0.03 M
Materia seca del fruto (mg g PF) 167.5+£17.8 0.024 0.05Ns 0.122 0.17Ns 0.825 0.88 -0.288 -0.28"
Color de epidermis (°Hue) 725+ 87 0.259 0.57™ 0.421 0.59™ -0.161 -0.17 ns 0.203 0.20 N
Color del mesocarpio (°Hue) 75.0+ 6.3 0.12 026" 0.495 0.70 ™ -0.106 -0 N 0.198 0.9 Ns
Firmeza (N) 68.6£16.9 0172 038" 0.385 0.54™ -0.214 -023° 0.035 0.03 N
Sélidos solubles Totales (%) 14.6x15 0.108 024" 05 0.70 ™ 0.294 031" -0.115 -0 NS
Valor raiz 4.82 1.99 114 0.97

Varianza explicada (%) 43.8 181 10.4 8.8

DE es la desviacion estandar; *, **, *** y NS indican, respectivamente, significacion con p
< 0.05, p £ 0.01; p < 0.001 o no significativo.

12



Caracterizacion de genotipos de durazno para Zacatecas y regiones agroecoldgicas similares

Considerando los dos primeros componentes, los
genotipos que maduraron en el mes de junio, julioy
el genotipo GD76 de maduracion en septiembre
tuvieron menor tamano de fruta, en comparacion
con aquellos, cuya maduracion se presentd en
agosto y septiembre incluyendo a los testigos
(‘Victoria' y el segregante de ‘Victoria', VICS) en
términos de masa fresca del fruto. También, los
genotipos que maduraron en junio y julio tendieron
hacia genotipos con menos firmeza, solidos solubles
totales y epidermis mas rojiza que aquellos que
maduraron en agosto y septiembre, y donde se
ubicaron los testigos ‘Victoria' y VICS (Figura 1). Los
genotipos de mayor relevancia en cuanto a
dimensiones del fruto, soélidos solubles totales,
firmeza y color amarillo en la epidermis fueron
GD54, GDe8, GD70, GD78 entre algunos otros
ubicados en el cuadrante I; mientras que lo opuesto
se observo en los genotipos GD23, GD24 y GD27. Los
genotipos que registraron valores medios de dulzor,
color de fruto (epidermis y mesocarpio), firmeza y

dimensiones se ubicaron en la interseccidon de los

13



Caracterizacion de genotipos de durazno para Zacatecas y regiones agroecoldgicas similares

ejes de las abscisas y ordenadas donde se concentra

la mayor parte de los genotipos que maduraron en

septiembre (Figural).

SST, FF y *Hue (CPII)

I
v !
L | GD70 7
Junio - N
Gp77 | vics
| Goed GD54
Agosto | 7 B0 6B62 '
I Septiembre GD67 7‘ CoRRSls, oB5§ i
Victoria y segregante GD90” G%%/ GD72P78
GD73 ‘\fa; 5 opeaGDE9
6ebz GD5 Gb76 | CREBoGDE0  pgs
GD16 | Gbsg GD71
¢ i EBE GD53
Bk | Gbis GD47
GDS51 I
GD48 | GD65 G40
[ GD9 b
@18 A\:’Dsﬁ GD50
| GD7
|
|
L | i
" | 1
L | L L
-2 -1 ] 1

Dimensiones del fruto (CPI)

Figura 1. Dispersion bidimensional de genotipos de

durazno con diferente época de maduracion con

base en las dimensiones de fruto, solidos solubles

totales (SST), firmeza de fruto (FF) y color de la

epidermis y mesocarpio (°Hue).

Cuando el CP1y CP3 se graficaron, ninguno de los

genotipos que maduraron en junio se ubicaron en

el cuadrante de frutos con mayores dimensiones de

fruto (CP 1). Sin embargo, los genotipos GDI1, GD2,
GD3, GD5, GD13,GD14 y GD16, que produjeron frutos

14
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con menores dimensiones de fruto, tuvieron un
mayor potencial en la acumulacion de materia seca
(Figura 2). En contraste, genotipos como GDI9,
GD49 y GD87 con maduracion en septiembre, julio
y agosto, respectivamente, tuvieron ambas
caracteristicas cuantitativas; es decir fruta que
tiende a acumular mayor cantidad de materia seca
y mayores dimensiones de fruto (Figura 2). Los
testigos ‘Victoria' y VICS tuvieron menor y mayor
acumulacion de materia seca, respectivamente, y

tamano de fruta promedio (Figura 2).

T T

1V Junio

Agosto
Septiembre GD77 |

Victoria y Segregante GD49

GD47CP53

r GD2 GD13 | .~ 5085, GD71
GD51 oo CDBRAE.g GD72

e GDs8
1504:GD88P46 Gpen™
eor o7~ "Gpso
[ S8
GD7b
GD78 I sozs abere7

Materia seca (CPIIl)

P 1 0 1 2

Dimensiones del fruto (CPI)
Figura 2. Dispersiéon bidimensional de genotipos de
durazno con diferente época de maduracion con

base en las dimensiones de fruto y acumulacion de
materia seca.
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La dispersion tridimensional de los genotipos,
permitié identificar a GD70, GD77 y GD87 de
maduracion en septiembre y GD47 y GD68 de
maduracion en agosto como los materiales con
mejores caracteristicas en comparacion con los
testigos criollos de Zacatecas (Victoria' y VICS)
(Figura 3). Sin embargo, por la época de
maduracion, los genotipos con maduracion de junio
y julio presentan caracteristicas competitivas no
s6lo relacionadas con el fruto, sino también de
comercializacion, ya que es una ventana de baja
oferta de durazno en el mercado nacional, por lo que
GD1y GD7 de maduracion en junio y GD10 y GD43
de maduracion en julio podrian ser candidatos a

cultivares tempranos.

16
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Junio

Agosto
Septiembre
Victoria y Segregante

Materia seca (cpit)

Figura 3. Dispersion tridimensional de genotipos de
durazno con base en las dimensiones de fruto de
frutos, solidos solubles totales (SST), firmeza de fruto

(FF) y color de la epidermis y mesocarpio (°Hue) y
materia seca del fruto.

También, se observd que, en promedio, las

caracteristicas  estudiadas, presentaron una

tendencia a incrementarse de junio hasta agostoy a
disminuir en septiembre. La caracteristica que
observd mayor claridad fue en el tamano de fruto

descrita por los diametros polar y ecuatorial y masa

17
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fresca del fruto donde se reflejdé la mayor
variabilidad; los frutos que maduraron en junio
presentaron un menor tamano (56.2 g), que los que
maduraron en julio (97.7 g), agosto (100.7 g) y
septiembre (93.2 g) (Cuadro 3). Como los arboles
fueron raleados oportunamente (Zegbe, 2004) y el
tamano de la fruta, estd en parte, genéticamente
regulado, entonces, el corto periodo de desarrollo de
la fruta de junioy julio, es indicativo de que el tiempo
de permanencia en el arbol, no fue suficiente para
direccionar mayor cantidad de carbohidratos hacia
la fruta (DeJong y Grossman, 1995). Por otro lado, la
fruta tardia de septiembre, también presento, en
promedio, fruta de peso similar a la de junio y julio.
Esto puede estar asociado con deficiente
translocacion y aporte de asimilados debido a la baja
radiacion que se presenta en agosto y septiembre
durante la época lluviosa (Esparza et al., 2002). Asi, la
acumulacion promedio de materia seca del
mesocarpio fue congruente con el peso de la fruta

(Cuadro 3).

18
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Cuadro 3. Valores promedio de algunos atributos de
calidad (x desviacion estandar; n = 10 frutos) de 90
genotipos de durazno observados durante cuatro
meses de cosecha. El valor entre paréntesis indica el
numero de segregantes que compusieron cada
promedio. MF es masa fresca.

Epoca de cosecha

Junio Julio Agosto Septiembre
Variables de respuesta (n=16)" (n=29) (n=24) (n=22)
Diametro polar (mm) 459+57 560+67 558+41 549+4]
Diametro ecuatorial (mm) 46.8+6.2 573+64 581+4.] 56.7 +33
Masa fresca del fruto (g) 56.2+20.7 97.7+30.1 100.7+183 932 +145

Masa del mesocarpio (g) 523+202 928+289 950+179 881+143
Materia seca del fruto (mg g123.3 +

MF) 537 165.4 + 2481652 +19.9 1751 +18.4
Firmeza (N) 56+19 6.7 +21 7.8 +16 7.4+ 29
Solidos solubles totales (%) 14.0+15 135+15 153 +14 154 +15

Este trabajo reveld la posibilidad de producir
duraznos con “Calidad Zacatecana” y dimensiones
competitivas; es decir, con un tamano superior a los
criollos y a las exigencias de la normatividad para
productos frescos en México (Figura 4); excepto
para fruta que madurd en junio. La fruta de
maduracion temprana principalmente (julio vy
primera semana de agosto), presenta algunas
deficiencias en tamano, pero mantiene las
caracteristicas organolépticas que identifican al

durazno zacatecano.
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Figura 4. Relacion del didmetro ecuatorial y polar
con la masa fresca del fruto.

Por otro lado, individualmente los valores
medios de las variables materia seca del fruto y
solidos solubles totales tendieron a incrementarse
conforme se alargo el periodo de desarrollo de fruto;
de junio a septiembre, situacion que sugiere, entre
otros factores, la influencia del periodo, en cual, la
fruta permanece adherida al arbol y el codmo los
carbohidratos son particionados hacia la fruta
durante este lapso de tiempo, principalmente

(DedJong y Grossman, 1995; Génard et al., 2003).
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3.2 Selecciony descripcion de genotipos

El estudio mostré una amplia variabilidad
fenotipica para los parametros: época de cosecha,
dimensiones de fruta, firmeza, sodlidos solubles,
materia seca y color de epidermis (piel) vy
mesocarpio (pulpa). El analisis permitio identificar a
diez genotipos en los cuales se considera que
integralmente poseen las mejores caracteristicas de
fruta para ofertar en un periodo de cuatro meses. Asi
lo sugirid la separacion de medias, cuando los
valores medios de los genotipos fueron
discriminados en relacion a ‘Victoria' utilizando la

prueba de Dunnett (p < 0.05) (Figura 5).
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La época de cosecha es un factor que influye de
manera significativa sobre el precio del durazno en
Zacatecas; sin embargo, este estudio sugiere que
esta entidad tiene potencial para ofertar durazno
desde el mes de junio. Por lo tanto, el GD1 (Ficha
Técnical) fue el genotipo mas tempranoy junto con
GD7 (Ficha Técnica 2) podrian ser cultivados para
producir fruta en junio. La prueba de Dunnett
también reveld, que los dos genotipos comparados
con ‘Victoria' (Ficha técnica 12) produjeron la materia
seca similar (Figura 5QC). Sin embargo, hubo
diferencias en las dimensiones de la fruta, sélidos
solubles totales, firmeza y color de epidermis y
mesocarpio; mientras que, el fruto y el endocarpio
fueron mas pequenos en el GD1 (Figura 5A-E). En
contraste, el GD7 fue el mas grande con similitudes
en masa del mesocarpio, tamano del endocarpio y
contenido de materia seca (Figura 5). Los dos
genotipos (GD1 y GD7) tuvieron la epidermis y
mesocarpio amarillo, similar a ‘Victoria’ aunque su
color fue significativamente diferente en el angulo

de matiz (Figura 5I-J). La ventaja mas importante es
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el corto periodo de desarrollo de fruto para ambos
genotipos.

Por la estacionalidad, el mes de julio se considera
una época temprana para producir duraznoy lograr
buenos precios sin saturar el mercado. Para cubrir
parcialmente este periodo se optd por el GDI1O
(Ficha Técnica 3) y el GD43 (Ficha Técnica 4), que
presentan frutos amarillos con un tamano y solidos
solubles totales similares a ‘Victoria' (Figura 5A-E y
4H). El GD43 acumula mayor cantidad de materia
seca (Figura 5G) y ambos presentan menor
resistencia a la deformacién que 'Victoria' (Figura
4F).

Para el mes de agosto se eligieron a los GD45 (Ficha
Técnica 5), GD47 (Ficha Técnica 6) y GD68 (Ficha
Técnica 7). El cultivo de estos genotipos permitiria
cosechar fruta desde inicio del mes. Son genotipos
con fruta del mismo tamano que ‘Victoria’', aunque
GCD47 es mas grande (Figura 4A-E); ademas de
presentar similitud en el color de la epidermis
(Figura 5J). En promedio son menos firmes que el de

referencia (Figura 5F), pero, tienden a ser frutos con

24



Caracterizacion de genotipos de durazno para Zacatecas y regiones agroecoldgicas similares

mayor cantidad de solidos solubles totales (Figura
5H). De acuerdo al estudio los genotipos que
maduraron en este mes fueron en promedio mas
grandes que el resto de los genotipos evaluados.

El estado de Zacatecas no tiene problemas con
variedades de durazno que maduren y se cosechen
en el mes de septiembre; sin embargo, la deficiencia
de tamano de los criollos utilizados en las zonas
productoras ha llevado a la busqueda de genotipos
visualmente mas competitivos. Es por esta razon
gue se seleccionaron GD70 (Ficha Técnica 8), GD77
(Ficha Técnica 9) y GD87 (Ficha Técnica 10) que
maduraron en septiembre y potencialmente
podrian cultivarse junto con selecciones criollas
para cubrir la demanda del mes de septiembre. En
promedio GD70, GD77y GD87 superan en tamanoy
solidos solubles totales a los criollos (‘Victoria’) con
semilla proporcionalmente mas pequeha; ademas,
la acumulacion de materia seca fue muy similar
(Figura 5). Cabe destacar que el GD77 presentd una
alta variabilidad en el angulo de matiz epidérmico

debido a que ambos, mesocarpio y epidermis, son
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de color blanco con rubor variable. Esta
caracteristica permite diversificar el tipo de fruta
gue se oferta en septiembre, periodo en el que
practicamente el 100% de la fruta es amarilla.

Por mucho tiempo, la calidad organoléptica y
nutricional recibiéo un papel secundario en el
mejoramiento genético. Sin embargo, la calidad
condiciona la aceptacion de la fruta y, por ende, el
éxito de las variedades nuevas. De acuerdo con
estos resultados, la hibridacion y la segregacion de
la poblacion en estudio, se manifesté en una amplia
gama de caracteres (dimensiones del fruto, color de
epidermis y mesocarpio, solidos solubles totales,
firmeza, materia seca de fruto, entre otras). Por lo
tanto, la amplia variabilidad genética, junto con el
ndmero de genotipos evaluados, constituye una
herramienta Util para los objetivos futuros del
programa de mejoramiento de este frutal no sélo
para Zacatecas, sino también para el programa de
mejoramiento nacional del durazno (Sanchez-

Toledano, 2021).
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La época de floracion de estos genotipos es
importante para el éxito de la empresa fruticola, ya
gue descensos de temperatura durante esta etapa
fenologica son  frecuentes (Zegbe, 2004).
Considerando la informacion de la estacion
climatologica de Boca del Tesorero, Jerez, Zacatecas
(Medina-Garcia et al, 2008), la probabilidad de
ocurrencia de temperaturas por debajo de O °C por
cada 10 anos en la tercera semana de febrero y
primera y segunda semana de marzo seria del 30%,
20 % y 10%, respectivamente. Por lo tanto, los
materiales GDI1, GD10 y GD68, GD43, GD70, GD45 y
GD87 y GD7 tendrian la probabilidad de no ser
afectados 7, 8 y 9 de cada 10 anos, respectivamente.
En contraste, genotipos como ‘Victoria'y GD47 que
florecen durante o después de la cuarta semana de
marzo, el riesgo de dano por bajas temperaturas es

casi nulo.
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4. Fichas técnicas de genotipos

Ficha 1. Caracteristicas fenotipicas del GDI.

CRUZA: Colegio de Posgraduados J1 X Victoria

Fruto del GD1

Fenologia
Fecha de 19 de
floracion febrero
Fecha de 13 de junio
cosecha
Periodo de 106
desarrollo de
fruto
Atributos de calidad
Tipo fruto Durazno
Forma Redondo-
Ovalado
Colorde la Amarillo
epidermis chapeado
Rubor (%) 35.0
Color del Amarilla
mesocarpio
Peso fruto (9) 130.8
Firmeza 50.7
(Newtons)
Tipo de Pegado
endocarpio
Solidos 14.7
solubles totales
(%)
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Ficha 2. Caracteristicas fenotipicas del GD7.

CRUZA: Colegio de Posgraduados J1 x Victoria

Flor y fruto del
- GD7

Fenologia
Fecha de 17 de
floracion marzo
Fecha de 26 de
cosecha junio
Periodo de 101
desarrollo de
fruto

Atributos de calidad

Tipo fruto Durazno
Forma Redondo
Colorde la Amarillo
epidermis

Rubor (%) 22.0
Color del Amarilla
mesocarpio

Peso fruto (9) 130.4
Firmeza 58.0
(Newtons)

Tipo de Pegado
endocarpio

Solidos solubles | 155

totales (%)
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Ficha 3. Caracteristicas fenotipicas del GD10.

CRUZA: Colegio Posgraduados J1 X Victoria

Flor y fruto
~ del GD10

Fenologia
Fecha de floracion 21 de
febrero
Fecha de cosecha 26 de
junio
Periodo de 125

desarrollo de fruto

Atributos de calidad

Tipo fruto Durazno
Forma Redondo
Colorde la Amarillo
epidermis

Rubor (%) 37.0
Color del Amarilla
mesocarpio

Peso fruto (9) 93.0
Firmeza 69.9
(Newtons)

Tipo de Pegado
endocarpio

Solidos solubles 13.04

totales (%)

30




Caracterizacion de genotipos de durazno para Zacatecas y regiones agroecoldgicas similares

Ficha 4. Caracteristicas fenotipicas del GD43.

CRUZA: Blanco Nieve x Victoria

Flor y fruto del
GD43

totales (%)

Fenologia
Fecha de floracion | 3de
marzo
Fecha de cosecha | 31de julio
Periodo de 150
desarrollo de fruto
Atributos de calidad
Tipo fruto Durazno
Forma Redondo
Color de la Amarillo
epidermis
Rubor (%) 15.0
Color del Amarilla
mesocarpio
Peso fruto (g) 131.4
Firmeza 78.4
(Newtons)
Tipo de Pegado
endocarpio
Solidos solubles 15.9
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Ficha 5. Caracteristicas fenotipicas del GD45.

CRUZA: VH33 X Victoria

Fruto del GD45

Fenologia
Fecha de floracion |10 de
marzo
Fecha de cosecha 8 de
agosto
Periodo de 151

desarrollo de fruto

Atributos de calidad

Tipo fruto Durazno
Forma Redondo
Color de la Amarillo
epidermis

Rubor (%) 27.0
Color del Amarilla
mesocarpio

Peso fruto (9) 102.1
Firmeza 82.3
(Newtons)

Tipo de Pegado
endocarpio

Solidos solubles 15.1

totales (%)
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Ficha 6. Caracteristicas fenotipicas del GD47.

CRUZA: VH3 X Victoria
Fenologia
Fecha de floracion 4 de abril
Fecha de cosecha 31 de julio
Fruto del Periodo de 197

desarrollo de fruto

Atributos de calidad

Tipo fruto Durazno
Forma Redondo
Colorde la Amarillo
epidermis

Rubor (%) 1.0
Color del Amarilla
mesocarpio

Peso fruto (9) 141.4
Firmeza 79.9
(Newtons)

Tipo de Pegado
endocarpio

Solidos solubles 14.3

totales (%)
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Ficha 7. Caracteristicas fenotipicas del GD68.

CRUZA: ZS3 X Victoria
Fenologia
Fecha de floracion | 21 de
febrero
Fecha de cosecha |29 de
agosto
Periodo de 188

Fruto del GD68

desarrollo de fruto

Atributos de calidad

Tipo fruto Durazno
Forma Redondo
Colorde la Amarillo
epidermis

Rubor (%) 1.0

Color del Amarilla
mesocarpio

Peso fruto (9) 931
Firmeza 84.0
(Newtons)

Tipo de Pegado
endocarpio

Solidos solubles 16.0

totales (%)
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Ficha 8. Caracteristicas fenotipicas del GD70.

AUTOFECUNDACION: ANA 5

Fruto del
* GD70

Fenologia
Fecha de floracion 3de marzo
Fecha de cosecha 1de
septiembre
Periodo de 182

desarrollo de fruto

Atributos de calidad

Tipo fruto Durazno
Forma Redondo
Color de la Amarillo
epidermis

Rubor (%) 0.0
Color del Amarilla
mesocarpio

Peso fruto (9) 90.2
Firmeza (Newtons) | 70.8
Tipo de Pegado
endocarpio

Solidos solubles 16.9

totales (%)
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Ficha 9. Caracteristicas fenotipicas del GD77.

CRUZA: Blanco Nieve X Victoria

Fenologia

Fecha de floracion |12 de marzo
Fecha de cosecha 4 de
septiembre
Periodo de 176
Fruto del | desarrollo de fruto
GD77
Atributos de calidad

Tipo fruto Durazno
Forma Redondo
Colorde la Blanca-
epidermis crema
Rubor (%) 19.0
Color del Blanca
mesocarpio
Peso fruto (g) 93.8
Firmeza 70.5
(Newtons)
Tipo de Pegado
endocarpio
Solidos solubles 14.6
totales (%)
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Ficha 10. Caracteristicas fenotipicas del GD87

CRUZA: CRUZA: A33 Noria X Victoria

Fruto del
GD87

Fenologia

Fecha de floracién

10 de marzo

Fecha de cosecha

24 de
septiembre

Periodo de desarrollo
de fruto

198

Atributos de calidad

Tipo fruto Durazno
Forma Redondo
Color de la Amarilla
epidermis

Rubor (%) 3.0
Color del Amarilla
mesocarpio

Peso fruto (g) 110.9
Firmeza (Newtons) 73.3
Tipo de endocarpio Pegado
Solidos solubles 16.3

totales (%)
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Ficha 1. Caracteristicas fenotipicas del segregante

de ‘Victoria’
Autofecundacion de ‘Victoria’
Fenologia
Flor y fruto | Fecha de floracion 4 de abril
del Fecha de cosecha 23 de
segregante octubre
de ‘Victoria’ | Periodo de desarrollo | 197

i

de fruto

Atributos de calidad

Tipo fruto Durazno
Forma Redondo
Color de la Amarilla
epidermis

Rubor (%) 27.0
Color del Amarilla
mesocarpio

Peso fruto (g) 61.6
Firmeza (Newtons) 68.6
Tipo de endocarpio Pegado
Solidos solubles 13.0

totales (%)
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Ficha 12. Caracteristicas fenotipicas de ‘Victoria’

Clon de criollo de Zacatecas

Fenologia
Fecha de floraciéon 23 de
marzo
Fecha de cosecha 15 de

septiembre

Fruto de | Periodo de desarrollo de | 175
‘Victoria' | fryto

Atributos de calidad

Tipo fruto Durazno
Forma Redondo
Color de la epidermis Amarilla
Rubor (%) 22.0
Color del mesocarpio Amarilla
Peso fruto (9) 87.2
Firmeza (Newtons) 100.4
Tipo de endocarpio Pegado
Solidos solubles totales 12.4

(%)
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5. Conclusiones

La mezcla genética de individuos de durazno de
distinto origen mostré una gran variabilidad
fenotipica, la cual, presentdé dominancia hacia los
caracteres (color de epidermis y mesocarpio,
firmeza, solidos solubles totales, contenido de
materia seca, fecha de cosecha, entre otros) de
duraznos criollos.

El periodo de desarrollo de fruto tuvo una alta
influencia en la expresion de las variables de calidad
evaluadas en la poblacion de genotipos,
hipotéticamente por la interaccion
genotipo-ambiente. La inclusion de materiales de
maduracion temprana en la hibridacion permitio la
obtencion de segregantes que amplian el
calendario de cosecha, de junio a septiembre, esto
contribuye a desconcentrar la cosecha del mes de
septiembre y a lograr mejores precios de venta en
beneficio tanto de la economia del productor como
al consumidor.

Los genotipos de durazno GDI1, GD7, GD10, GD43,
GD45,CD47,GD68, GD70,GD77y GD87 presentaron
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ventajas comparativas sobre los genotipos criollos,
para ser cultivados. Entre ellos, aquellos genotipos
de maduracion temprana que presentaron menor
tamano de fruto, firmeza y materia seca en relacion

a ‘Victoria'.
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El durazno zacatecano enfrenta baja productividad y
competitividad por multiples factores. Por lo tanto, el
objetivo del estudio fue seleccionar y caracterizar
genotipos de durazno con caracteristicas
sobresalientes en época de floracion, maduracion y
calidad de fruto. De entre 400 individuos, se
seleccionaron 90 genotipos de durazno (GD) con siete
anos de edad. Los testigos fueron ‘Victoria’ y un
segregante de ‘Victoria'. La fruta (n =10) se recolecto en
madurez de consumo. Los genotipos GD1y GD7, GD10
y GD43, GD45, GD47 y GDe68, y GD70, GD77 y GD87
maduraron en junio, julio, agosto y septiembre,
respectivamente; pero, ademas, presentaron las
mejores caracteristicas fenotipicas. Estos resultados
sugieren diversificacion de la fruta con calidad
competitiva y ampliacion de la oferta de durazno para
Zacatecas.
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