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El manzano es una de las especies mas ampliamente distribuidas en las sierras frias y hiumedas de
Pinal de Amoles, San Joaquin, Cadereyta, Huimilpan y Amealco en Querétaro; asi como en
Acaxochitlan, Omitlan, Mineral del Chico, Metepec, Agua Blanca y Zacualtipan entre otros en
Hidalgo, donde se observan arboles muy antiguos y vigorosos, confirmando su adaptacion a las
condiciones de climay suelo de laregion.

Las primeras variedades introducidas como “Rayada” y “Rosada” fueron establecidas hace mas
de 200 afios, y se propagaron por hijuelos o por semilla, lo que ha resultado en nuevos tipos que
difieren en adaptacion, tipo de frutay época de cosecha.

Introducciones mas recientes realizadas durante el siglo pasado incluyen antiguas variedades
Europeas como “Gravenstein”, y de Estados Unidos como “Golden Delicious”, “Red Delicious”,
*Jonathan”y “Rome Beauty”. Todas ellas con altos requerimientos de frio (superiores a 800 horas
de frio durante el reposo invernal), lo que ha resultado en mala adaptacidon que se expresa como
menor rendimiento y produccion inestable. Los intentos por reducir estos problemas a través de
inductores de brotacion han sido positivos pero elevan los costos de produccidn y pocos
productores los conocen.

Los trabajos realizados por el INIFAP durante los ultimos 10 anos para solucionar dichos
problemas incluyen: a)la introduccion de nuevas variedades con mejor rendimiento, mayor calidad
de fruta y con mayores posibilidades de adaptacién a las regiones serranas de Querétaro e
Hidalgo, b) capacitacién y apoyo para la organizacion de productores.

Ambos esfuerzos han resultado fructiferos, ya que los productores se han integrado al Consejo
Nacional de Productores de Manzano y ahora tienen una amplia gama de opciones en lo que
respecta a variedades, especialmente aquéllas que poseen menores requerimientos de frio,
maduracion mas rapida, de junio y julio, y mayor calidad de fruta.

Dichas caracteristicas representan una gran oportunidad para el establecimiento de nuevos
huertos en las regiones frias de las serranias, ya que eliminan la aplicacién de inductores quimicos
de brotacién y permiten producir manzana fresca y de calidad, uno a dos meses antes que las
grandes regiones productoras del norte de México y de los Estados Unidos. Con ello se
aprovechan mejores precios de venta por parte de los fruticultores y se reducen las importaciones
de manzana que se consumen durante estos meses.
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Enlas serranias de Hidalgo y Querétaro se cultivan alrededor de 2,500 ha de manzano bajo condiciones de
temporal, desde hace mas de 30 afios; en altitudes de 2200 a 2600 msnm, con precipitaciones mayores a
800 mm/afno y en donde se acumulan alrededor de 600 horas frio durante el invierno de cada ano. Estas
condiciones ambientales son propicias para el cultivo del manzano.

Las principales variedades que se cultivan en estas regiones son “Golden Delicious”, “Red Delicious” y
“Rayada”, las cuales poseen buenos atributos de calidad pero presentan serias limitantes en la
comercializacion, debido a dafos por granizo, roia (Venturia inaequalis), mosca de la manzana (Rhagoletis
pomonella), heladas durante la floracion o por maduracion tardia.

Los precios de venta a partir del mes de agosto se reducen significativamente, cuando inician las cosechas
en Chihuahua, Coahuila y Durango. En recientes estudios de mercado, se demuestra que cada temporada
los precios de la fruta fresca disminuyen a partir del 1° de agosto, cuando empieza a incrementarse la oferta
en los mercados nacionales, por los estados antes indicados (Unifrut, 2002).

Para los estados del centro del pais, se presenta |la oportunidad de comercializar favorablemente los frutos
de manzanas que maduran antes del 31 de julio; esto se logra cultivando variedades bien adaptadas, de
buena calidad y de maduracién temprana. Lo que permitiria aprovechar los mejores precios de la
temporada, en parte por evadir la fuerte competencia de los estados productores de manzana del norte del
pais, asi como escapar parcial o totalmente a los danos por granizo, por rofa, por mosca de la manzanay
por cosecharse alinicio de latemporada de lluvias.

Enla Figura 1 se aprecian los promedios de precios de venta en la central de abasto del Distrito Federal (DF)
durante el afo, para las variedades Golden Delicious y Red Delicious, asi como la ventana de produccion
que se ofrece como oportunidad para las serranias de Hidalgo y Querétaro, en l10s meses de junio y julio.
Esto representa una oportunidad de comercializar manzana fresca, sin costo de refrigeracion y a unamenor
distancia del centro de produccién al de consumo, comparado con los estados del norte. Esta situacion
tiene ventajas comparativas para el centro del pais, ya que se aprovechan los mejores precios del afio y se
amplian las ventanas de comercializacion (Figura 2), lo que puede ser aprovechado por los productores
para mejorar sus huertos, obtener mejor calidad de fruto, mayores rendimientos y mayores ingresos.
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Figura 1.Estacionalidad del precio de manzana (cajas de 19 kg) en la central de abasto del D.F. en el
periodo 1998-2002 (Unifrut, 2002)
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Figura 2. Distribucién mensual de las cosechas de manzana en México (Sistema Producto Manzana,
2009).
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El objetivo principal de este documento es dar a conocer las caracteristicas de las variedades que permiten
aprovechar el potencial fruticola y la adaptabilidad del cultivo a las regiones serranas en Hidalgo y

REGIONES PRODUCTORAS DE MANZANA

Querétaro.

Municipios de Querétaro

® San Joaquin

® Amealco

® Pinal de Amoles
® Cadereyta

® Huimilpan

|

Municipios de Hidalgo

o~

Acaxochitlan
Omitlan

Agua Blanca
Zacualtipan
Mineral del Chico
Eloxochitlan
Nicolas Flores
Zimapan

Jacala

Metepec
Tenango de Doria

ePeQC QOO OOEGEE®ES®

Figura 3. Regiones con potencial para el cultivo del manzano en las serranias de Hidalgo y Querétaro.

El INIFAP en Hidalgo y Querétaro ha llevado a cabo un proceso de introduccidn, evaluacion y seleccion de
materiates encaminados a adaptarlos a las serranias de estos estados. Durante 2003-2008 se introdujeron
115 variedades modernas, mutantes y selecciones de manzano, plantadas en dos huertos de validacion en
las comunidades de San Mateo, municipio de Acaxochitlan, Hgo. y en Agua del Venado, municipio de San
Joaquin, Qro. Las variedades provinieron de Chihuahua, Coahuila, Durango, Oaxaca, Hidalgo, Puebla,
Guanajuato; asi como de Nueva York y Michigan, EUA.




Huerta de validacion de variedades de manzana en Agua del Venado, San Joaquin, Qro.
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Estas variedades se evaluaron durante tres ciclos de produccién (2008-2010), destacando como
principales caracteristicas: grado de adaptacién, épocas de floracién y maduracion, calidad de los frutos
(tamano, color, sabor, jugosidad, crujencia, forma, contenido de sélidos solubles y acidez), asi como la

sanidad de las plantas.

En el Cuadro 1 se presentan las épocas de floracion y maduracion de las 17 variedades mas destacadas en
Acaxochittan, Hgo. y San Joaquin, Qro. El potencial de aprovechamiento de estas variedades y selecciones
en huertas comerciales radica principalmente en la época temprana de maduracion, desde fines de junio y
durante el mes de julio; asi como la buena calidad de los frutos para el mercado en fresco, que permite una
comercializacion favorable, adelantdndose de 2 a 4 semanas con respecto a los cultivares tradicionales y a
la mayoria de las huertas en el norte del pais.

La mayoria de las variedades descritas en esta publicacion no son resistentes a diversas enfermedades y
ptagas como la rofa (Venturia inaequalis) y la mosca de la manzana (Rhagoletis pomonella). Para ello, es
necesario realizar algunas aplicaciones preventivas de fungicidas con el fin de asegurar la calidad de la
fruta, asi como la colocacién de trampas para el control de la mosca. Debido a las condiciones ambientales,
el arbol florece mas temprano durante el aio y por consecuencia la maduracion también es temprana, de tal
manera que la fruta evade las fuertes lluvias y nublados frecuentes que se presentan en las serranias
durante el verano. Esto propicia que la fruta madure y se coseche méas sanay limpia en forma natural.

Tradicionalmente se han cultivado variedades que maduran en plena época de lluvias, lo que ha provocado
mala calidad de la fruta, debido a las manchas en la epidermis que le provoca la rofna y/o la infestacion de
larvas causadas por la mosca, presentandose precios muy bajos en la comercializacién, inferiores a 1.0

$/kg, que Unicamente pueden destinarse alas industrias de sidras o jugos.

La gran mayoria de las variedades se recomiendan para altitudes superiores a los 2,200 msnm por contar
con bajo riesgo de dafios por las heladas tardias, al final del invierno. Unicamente las variedades Golden
Aguanueva y Rojaro se recomiendan para altitudes de 1,700 a 2,100 msnm, en donde la presencia de

heladas es menor durante el mes de febrero, cuando éstas florecen.

Las variedades que aqui se describen son de color amarillo o rojo principalmente, lisas o estriadas
(rayadas), y se recomienda plantar al menos cinco variedades por huerta con el fin de favorecer una

adecuada polinizacion entre las mismas.
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La produccion puede destinarse para los mercados locales y regionales, compitiendo favorablemente con

las variedades méas finas que se ofertan en esos meses del afio y que provienen principalmente del
extranjero, de frutos almacenados en frigorificos, lo cual incrementa el precio necesario de venta para
mantener su competitividad. En los Gltimos anos, se ha observado que los productores de manzana han
logrado vender sus cajas de 20-25 kg a $150-200 durante los meses de junio y julio; y para el mes de agosto
unicamente obtienen $40-50 por caja.

Cada una de las variedades seleccionadas y presentadas en este documento, produce frutos con peso
superior a 140 g, mas de 13 °Bx, baja acidez, lo que les confiere un buen sabor; ademas de alta jugosidad,

crujenciay firmeza para el consumo en fresco, lo cual les permite una comercializacion muy favorable.

Estas variedades podrian utilizarse en mas de 2,000 ha en los estados del centro del pais, lo que
beneficiaria a mas de 2,000 productores con un promedio de 1.0 ha cada uno. La utilidad regional media por
hectarea es de $6,000, y tiene un potencial superior a $100,000/ha (segun el grado de tecnificacion)
incrementando la productividad y aprovechando la ventana temprana de comercializacion.

Las variedades recomendadas para cultivarse en las serranias de Hidalgo y Querétaro y sus caracteristicas

se presentan a continuacion:
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GOLIDEN
AGUANUEVA

Origen
Altitud recomendada
Epoca de floracion
Epoca de maduracién
Dias de flor a fruto
Requerimiento de horas frio
Vigor
Forma
Tamario
Peso de fruto
Color de cascara
Crujencia
Jugosidad
Sabor
Contenido de soélidos solubles
Acidez (g de acido malico)
Sanidad

Mutante de Golden Delicious, de Aguanueva, Coah.
De 2000 a 2200 msnm

Primera quincena de febrero
Segunda quincena de junio
130
500
Medio
Semialargada
Medio

Mas de 150 g con buen raleo

Amarillo, Chapeado si esta muy expuesta al sol
Alta
Alta
Bueno
16.0°Bx
4.6

Medianamente susceptible al pano
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ROJARO
_ - o
VALOR
Origen | Derivada de Red Delicious, criolla de San Felipe Gto.
Altitud recomendada De 2000 a 2200 msnm
Epoca de floracion Primera quincena de febrero
Epoca de maduracion Segunda quincena de junio
Dias de flor a fruto 130
Requerimiento de horas frio 500
Vigor Medio
Forma Redonda
Tamano Medio
Peso de fruto Mas de 150 g con buen raleo
Color de cascara Rojo liso
Crujencia Media
Jugosidad Alta
Sabor Bueno
Contenido de soélidos solubles 14.5°Bx
Acidez (g de acido malico) 29
Sanidad Susceptible a rona, evade el dafno por su

maduracion temprana
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RAYADA
TEMPRANA

CARACTERISTICA
Origen
Altitud recomendada
Epoca de floracion
Epoca de maduracién
Dias de flor a fruto
Requerimiento de horas frio
Vigor
Forma
Tamano
Peso de fruto
Color de cascara
Crujencia
Jugosidad
Sabor
Contenido de sélidos solubles

Acidez (g de acido malico)

Sanidad

Derivada de Red Delicious, criolla de la sierra de Querétaro

Superior a 2300 msnm
Primera quincena de marzo
Segunda quincena de junio

105
500

Muy Alto

Redonda

Grande

Mas de 170 g con buen raleo
Rojo estriado

Alta
Alta

Bueno
14.0°Bx

2.4

Susceptible a roiia, evade el daiho por su
maduracion temprana




CAMBRAY

CARACTERISTICA
Origen
Altitud recomendada
Epoca de floracion
Epoca de maduracion
Dias de flor a fruto
Requerimiento de horas frio
Vigor
Forma
Tamano
Peso de fruto
Color de cascara
Crujencia
Jugosidad
Sabor
Contenido de sélidos solubles
Acidez (g de acido malico)

Sanidad

Derivada de Red Delicious, criolla de Zacatlan, Pue.

Superior a 2300 msnm
Primera quincena de marzo
Segunda quincena de junio

110
500
Medio
Redonda
Medio
Mas de 140 g con buen raleo

Rojo estriado
Media
Alta
Bueno
13.0°Bx
2.6

Susceptible a rona, evade el dafio por su

maduracién temprana
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KING
ROYAL

Origen Derivada de Red Delicious, criolla de Zacatlan, Pue.
Altitud recomendada Superior a 2300 msnm
Epoca de floracién Primera quincena de marzo
Epoca de maduracién Segunda quincena de junio
Dias de flor a fruto 110
Requerimiento de horas frio 500
Vigor Alto
Forma Redonda
Tamano Grande
Peso de fruto Mas de 150 g con buen raleo
Color de cascara Rojo estriado brillante
Crujencia Media
Jugosidad Alta
Sabor Bueno
Contenido de sélidos solubles 12.0°Bx
Acidez (g de acido malico) 5.5
Sanidad Ligeramente susceptible a rona, evade el dafno por

su maduracién temprana
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SWEET

DEUCIOUS

Origen
Altitud recomendada
Epoca de floracion
Epoca de maduracién
Dias de flor a fruto
Requerimiento de horas frio
Vigor
Forma
Tamano
Peso de fruto
Color de cascara
Crujencia
Jugosidad
Sabor
Contenido de sélidos solubles

Acidez (g de acido malico)

Sanidad

B

i
ol
Ld

VALOR
Derivada de Red Delicious, de Nueva York, EUA

Superior a 2300 msnm
Primera quincena de marzo
Primera quincena de julio
120
550
Medio
Redonda
Grande
Mas de 180 g con buen raleo
Rosa liso
Alta
Alta
Bueno
13.8°Bx
5.4

Susceptible a rona, evade el dano por

su maduracién temprana
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PERUAND

Origen
Altitud recomendada
Epoca de floracién
Epoca de maduracién
Dias de flor a fruto
Requerimiento de horas frio
Vigor
Forma
Tamano
Peso de fruto
Color de cascara
Crujencia
Jugosidad
Sabor
Contenido de sélidos solubles

Acidez (g de acido malico)

Sanidad

Derivada de Red Delicious, criolla de Zacatlan, Pue.

Superior a 2300 msnm
Primera quincena de marzo
Primera quincena de julio
120
500
Medio
Semialargada
Grande
Mas de 160 g con buen raleo
Rojo estriado opaco
Alta
Alta
Bueno
14.0°Bx
3.9

Susceptible a ronia, evade el dano por

su maduracion temprana
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PACIFIC

GOWD

Origen
Altitud recomendada
Epoca de floracion
Epoca de maduracién
Dias de flor a fruto
Requerimiento de horas frio
Vigor
Forma
Tamano
Peso de fruto
Color de cascara
Crujencia
Jugosidad
Sabor
Contenido de sélidos solubles

Acidez (g de acido malico)

Sanidad

Derivada de Jonagold, del este de EUA

Superior a 2300 msnm

Segunda quincena de marzo
Segunda quincena de julio
120
500
Medio
Redonda
Grande
Mas de 200 g con buen raleo

Amarillo chapeado

Muy alta
Alta
Muy bueno
13.0°Bx

21

Susceptible a rofia, evade el dafio por
su maduracion temprana
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GOLDEN
BROTADOR

CARACTERISTICA
Origen
Altitud recomendada
Epoca de floracion
Epoca de maduracién
Dias de flor a fruto
Requerimiento de horas frio
Vigor
Forma
Tamano
Peso de fruto
Color de cascara
Crujencia
Jugosidad
Sabor

Contenido de solidos solubles

Acidez (g de acido malico)
Sanidad

Mutante de Golden Delicious, de la Sierra de Arteaga, Coah.

Superior a 2300 msnm
Primera quincena de marzo
Segunda quincena de julio

130
550
Alto
Ligeramente alargada
Medio

Mas de 140 g con buen raleo

Amarillo. Chapeado si esta muy expuesta al sol
Alta
Alta
Muy bueno
13.4°Bx
5.0

Medianamente susceptible al pano




PACIFIC
GAlA ®

CARACTERISTICA
Origen Derivada de Gala, de Nueva Zelanda
Altitud recomendada Superior a 2300 msnm
Epoca de floracion Primera quincena de abril
Epoca de maduracién Primera quincena de julio
Dias de flor a fruto 120
Requerimiento de horas frio 500
Vigor Alto
Forma Redonda
Tamano Medio
Peso de fruto Mas de 130 g con buen raleo
Color de cascara Rojo liso
Crujencia Alta
Jugosidad Alta
Sabor Excelente
Contenido de sélidos solubles 17.0°Bx
Acidez (g de acido malico) 6.5
Sanidad Susceptible a rona, evade el dano por

su maduracién temprana
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GOLDEN
MARIO

C VALOR
Origen Mutante de Golden Delicious, de la Sierra de Arteaga, Coah.
Altitud recomendada Superior a 2300 msnm
Epoca de floracion Primera quincena de marzo
Epoca de maduracion Segunda quincena de julio
Dias de flor a fruto 130
Requerimiento de horas frio 550
Vigor Alto
Forma Ligeramente alargada
Tamano Medio
Peso de fruto Mas de 140 g con buen raleo
Color de cascara Amarillo, Chapeado si esta muy expuesta al sol
Crujencia Alta
Jugosidad Alta
Sabor Excelente
Contenido de sélidos solubles 13.8°Bx
Acidez (g de acido malico) 54

Sanidad Medianamente susceptible al paino
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GAlA ®

Origen
Altitud recomendada
Epoca de floracién
Epoca de maduracién
Dias de flor a fruto
Requerimiento de horas frio
Vigor
Forma
Tamano
Peso de fruto
Color de cascara
Crujencia
Jugosidad
Sabor

Contenido de soélidos solubles

Acidez (g de acido malico)

Sanidad

Derivada de Gala, de Nueva Zelanda

Superior a 2300 msnm
Primera quincena de abril
Segunda quincena de julio
130
500
Alto
Redonda
Medio
Mas de 130 g con buen raleo
Rojo estriado
Alta
Alta
Excelente
16.5°Bx
6.0

Medianamente susceptible al paino. Susceptible a
rofa, evade el dafio por su maduracion temprana



BUCKEYE

GAA®

Origen
Altitud recomendada
Epoca de floracién
Epoca de maduracién
Dias de flor a fruto
Requerimiento de horas frio
Vigor
Forma
Tamano
Peso de fruto
Color de cascara
Crujencia
Jugosidad
Sabor
Contenido de solidos solubles

Acidez (g de acido malico)

Sanidad

: é.: Variedades de manzana recomendadas para las serranias de Hidalgo y Querétaro

VALOR
Derivada de Gala, de Nueva Zelanda
Superior a 2300 msnm
Primera quincena de abril
Segunda quincena de julio
130
500
Medio
Redonda
Medio
Mas de 130 g con buen raleo
Rojo liso
Alta
Alta
Excelente
15.0°Bx
6.8

Susceptible a rofia y paino, evade el dafo

por su maduracioén temprana
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CAMEO ®

Origen
Altitud recomendada
Epoca de floracién
Epoca de maduracién
Dias de flor a fruto
Requerimiento de horas frio
Vigor
Forma
Tamano
Peso de fruto
Color de cascara
Crujencia
Jugosidad
Sabor
Contenido de sélidos solubles

Acidez (g de acido malico)

Sanidad

o

Superior a 2300 msnm

Segunda quincena de marzo
Segunda quincena de julio
120
550
Medio
Semialargada
Grande
Mas de 160 g con buen raleo

Rojo estriado

Muy alta
Alta
Bueno
12.0°Bx
4.2

Susceptible a rofia, evade el dano por su
maduracion temprana
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TOPRED
Origen Derivada de Red Delicious
Altitud recomendada Superior a 2300 msnm
Epoca de floracién Primera quincena de abril
Epoca de maduracién Segunda quincena de julio
Dias de flor a fruto 130
Requerimiento de horas frio 600
Vigor Alto
Forma Redonda
Tamano Grande
Peso de fruto Mas de 170 g con buen raleo
Color de cascara Rojo estriado
Crujencia Muy alta
Jugosidad Alta
Sabor Bueno
Contenido de sélidos solubles 11.5°Bx
Acidez (g de acido malico) 6.8
Sanidad Susceptible a rona, evade el dano por su

maduracion temprana




Variedades de manzana recomendadas para las serranias de Hidalgo y Querétaro : _%/L

CORAIl ®

s} >
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Origen
Altitud recomendada
Epoca de floracién
Epoca de maduracién
Dias de flor a fruto
Requerimiento de horas frio
Vigor
Forma
Tamano
Peso de fruto
Color de cascara
Crujencia
Jugosidad
Sabor
Contenido de sélidos solubles

Acidez (g de acido malico)

Sanidad

EUA
Superior a 2300 msnm
Primera quincena de abril
Segunda quincena de julio
130
550
Medio
Redonda
Grande
Mas de 150 g con buen raleo
Rojo estriado
Muy alta
Alta
Bueno
14.5°Bx
3.1

Susceptible a rofia, evade el dafo por su
maduracion temprana
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OREGON

CARACTERISTICA
Origen
Altitud recomendada
Epoca de floracién
Epoca de maduracién
Dias de flor a fruto
Requerimiento de horas frio
Vigor
Forma
Tamano
Peso de fruto
Color de cascara
Crujencia
Jugosidad
Sabor
Contenido de sélidos solubles

Acidez (g de acido malico)

Sanidad

Derivada de Red Delicious, EUA

Variedades de manzana recomendadas para las serranias de Hidalgo y Querétaro

Superior a 2300 msnm
Primera quincena de abril
Segunda quincena de julio

130

600

Alto

Semialargada
Grande
Mas de 170 g con buen raleo

Rojo liso

Alta

Alta

Bueno

13.2°Bx

4.3

Susceptible a rofia, evade el dano por su

maduracion temprana
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ESTIMACIONES DE RENDIMIENTO Y RENTABIUDAD

Elrendimiento anual del cultivo y de cada una de las variedades esta en funcion de los siguientes factores:

1. El grado de adaptacién a las condiciones ambientales relacionadas con el frio invernal, que determina
una adecuada o inadecuada brotacion de las yemas vegetativas y florales, es decir, si se acumulan las
horas frio que cada variedad requiere.

2. Ladensidad de poblacién y el tamario de los arboles, lo que determina el nimero de yemas fructiferas
que posee cada una de las plantas.

3. Laadecuada polinizacion durante la época de floracion.

4. Lacantidad de aguay nutrientes que las plantas reciben durante el desarrollo de las hojas y frutos.

Cuadro 2. Estimacién de rendimientos y rentabilidad del cultivo de manzana en las serranias, segun el

grado de tecnificacion de los huertos.

NC| TECNOLOGIA [ TECNOLOGIA | TECNOLOGIA | TECNOLOGIA
PRODUCCION
(t/ha) 4 10 20 %
PRECIO DE
VENTA ($/kg) 4 1 { :
L 16,000 70,000 140,000 210,000
COSTO DE
PRODUCCION 10,000 30,000 50,000 GLH00
($/ha) |
UT(lsl;L%\D 6,000 40,000 90,000 140,000
RENTABILIDAD e 13 18 2.0

(utilidad/costo)
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RECOMENDACIONES

El cultivo de estas variedades requiere de un manejo adecuado, una densidad minima de 1,000 plantas/ha
en un sistema de conduccién de lider central con ramas permanentes horizontales; utilizando el portainjerto
semienano MM106; fertilizacién quimica anual: 60-30-80, aplicada al inicio del temporal; control de maleza
durante la época de lluvias; control de las principales plagas y enfermedades (mosca, rofa, frailecillo,
nenesh o mancebado, canceres de las ramas, escamas, etc.); podas de formacion, sanitarias y de
fructificacién; entrenamiento de ramas; raleo o desahije de frutos; cosecha; seleccidén y empaque en
materiales atractivos para una facil comercializacion.

Estas variedades pueden ser utilizadas tanto por productores comerciales como a nivel de traspatio. Ef
establecimiento de |la huerta debe incluir previamente subsoleo y/o barbechos, terraceo, apertura de cepas,

trasplante, fertilizacién y abonado, control de maleza y control sanitario.

Con el uso de estas variedades se mejoran considerablemente las condiciones de comercializacion de los
frutos y por tanto la rentabilidad del cultivo. La produccion puede destinarse para los mercados locales y
regionales, logrando buenos precios ($7 a $10/kg) por tratarse de frutas de maduracién temprana y de
buena calidad para el consumo en fresco, evitando los precios que se presentan a partir de agosto,
inferiores a $4 por kg. El rendimiento promedio actualmente es inferior a 3 t/ha debido a la baja tecnificacién
utilizada; el rendimiento potencial bajo condiciones de temporal es superior a 10 t/ha, con cualquier
variedad, dependiendo del manejo del huerto y del grado de tecnificacién.

Los costos de produccion son ligeramente inferiores a los de los cultivares actuales, la ventaja es el cambio
de variedades con menor control sanitario; y presentan mayores margenes de ganancia. El costo por planta
en los viveros comerciales va de $25 a $30 para cualquier variedad. El costo aproximado por hectarea varia
de $25 mil a $30 mil pesos para el establecimiento en el primer afo, y de $30 mil a $50 mil en los afos

subsecuentes, segun el grado de tecnificacion (disponibilidad de riego, proteccién del granizo, etc.).

BIBUOGRAFIA

@ Comité nacional del sistema producto manzana.2009. Reunién nacional en
Zacatlan, Pue,
@ Unifrut. 202. Tendencia del precio de la manzana. VIl Simposium Internacional sobre

elmanzano. Cuauhtémoc, Chih.
I
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A los productores cooperantes de los huertos de validacion: Domitilo Santos Villegas y Aarén Ledesma
Marifio en San Mateo, Acaxochitlan, Hgo. y en el Agua del Venado, San Joaquin, Qro., respectivamente por

elinterés y las facilidades brindadas para llevar a cabo la evaluacion de las variedades en sus terrenos.

Ala Fundacién Hidalgo Produce, A.C. y la Fundacion Produce Querétaro, A.C por el financiamiento parcial
para la introduccién y evaluacion de las plantas y frutos durante los ciclos 2004-2010 y 2006-2010,

respectivamente.

Alos ayudantes de investigacion: Alvaro Cuautenco, Tabita Aramayo, Lucia Lopez, Karen Alvarez, Alondra
Luna, Cristina Chavez y Karla Camacho que participaron en el mantenimiento de plantas y registro de

variables para la evaluacién de las variedades durante fos ciclos 2008-2010.

Afos investigadores del INIFAP: Rafael A. Parra Quezada, Valdemar Gonzélez Reyna, Agustin F. Rumayor
Rodriguez y Manuel Gonzalez Portillo, en Chihuahua, Coahuila, Zacatecas y Durango, por sus

aportaciones con material vegetativo para la introduccién de variedades y selecciones.

Mayor informacién

Red de Frutales Caducifolios

M.C. Mario Rafael Fernandez Montes
Correo-e: fernandez.rafael@inifap.gob.mx
Correo-e: amarfem17@yahoo.com.mx

Sitio Experimental Hidalgo

Km 3.6 carretera Pachuca-Cd. Sahagun
Centro Comercial “El Saucillo”# 200

42180 Pachuca, Hgo. Tel y fax (771) 713 6287

Sitio Experimental Querétaro
Pasteur 414 sur. primer piso Col. Valle Alameda
76040 Querétaro, Qro. Tel y fax (442) 224 0284, 0538
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