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1. Introducción 
 
Las tierras de pastizal poseen características limitadas 

para practicar agricultura, en gran medida por 

presentar suelos someros, de poca fertilidad, y 

generalmente con baja disponibilidad de humedad 

(Bedell, 1998). Actualmente, el 95% de los pastizales en 

México muestran alto deterioro (INE-SEMARNAT, 

2003). Una escasa cobertura vegetal expone los suelos 

a la erosión, a la pérdida de fertilidad y productividad 

(Pellant et al., 2005; Pyke et al., 2002).  

 

Una forma de recuperar los suelos de la condición del 

pastizal en el corto plazo, es la resiembra, que 

contribuye a una mejora en la condición e incrementa 

la estabilidad y resistencia a las perturbaciones (Krogh 

et al., 2002). La resiembra consiste en establecer 

vegetación por la siembra apropiada en camas o 

dispersión artificial de semillas de especies adaptadas. 

Además, ofrece la posibilidad de incrementar la 

disponibilidad de forraje y la calidad nutritiva de la 

dieta del ganado (Sosebee, 1994; Jurado et al., 2021).  
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Se recomiendan las resiembras en aquellos lugares 

deteriorados que presenten una cobertura basal 

inferior al 15% con zacates nativos (Martín, 2014). El 

INIFAP menciona como un criterio importante para la 

resiembra; sí en el área se presenta menos de una 

planta de zacate forrajero perenne por m2 (Sierra et al., 

2014). Pero si se encuentra más de una planta 

distribuidos uniformemente, entonces se recomienda 

otra estrategia menos riesgosa y más económica 

como: ajuste de carga animal, manejo estratégico del 

pastoreo, o bien obras de conservación de agua y 

suelo como, el surcado o bordos en contorno o curvas 

a nivel, y subsoleo, entre otras prácticas (Velásquez et 

al., 2012). 

 

El movimiento de suelo en la resiembra de praderas 

favorece el establecimiento y rendimiento de forraje 

desde el primer año (Eguiarte y González, 1996). Por 

otro lado, el zacate buffel es una especie muy 

adaptable y eficiente, ya que crece satisfactoriamente 

con precipitaciones inferiores de 250 mm, aunque 

Enríquez y Quero (2006) señalaron un requerimiento 

anual mínimo de 350 mm. Osman et al. (2008) 

reportaron una producción de materia seca (MS) de 
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zacate buffel de 1.07 kg m3 de agua utilizado. Por otra 

parte, Gutiérrez (1991) señala un uso eficiente del agua 

al requerir 0.507 kg de agua por 1.0 g de MS de zacate 

buffel, lo que concluyen que la planta se adapta al 

estrés hídrico reduciendo el tamaño del dosel foliar y 

por ende la superficie expuesta a radiación solar.  

 

La presente publicación pretende servir de guía en las 

acciones y procedimientos a seguir dentro de un plan 

de manejo del suelo para la resiembra de pastizales 

degradados y de baja productividad, con el propósito 

de recuperar su funcionalidad. 

 

2. Estrategia experimental 

 

2.1. Sitio de estudio 
 

El sitio de estudio corresponde a un pastizal del 

noreste de México, en el ejido Cosme del municipio de 

Ramos Arizpe, Coahuila, en las siguientes 

coordenadas geográficas: 25° 52´ 08.9" Latitud Norte 

(LN) y 101° 18’ 18.1” Longitud Oeste (LO) Figura 1.  
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Figura 1. Ubicación del sitio de estudio en el ejido Cosme 

municipio de Ramos Arizpe, Coah. 
 Fuente: Elaboración propia  

 
Según la clasificación de Köppen modificada por 

García (1973), el clima predominante en el sitio es seco 

semicálido y templado (BwK), con una temperatura 

media anual de 18.5°C y una elevación de 1100 m.s.n.m. 

con una precipitación promedio de 198.7 mm anuales 

y para el año de establecimiento del zacate buffel 

llovieron 217 mm. 

 

En su mayoría los suelos son del tipo Xerosol y Litosol. 

La textura en general fue determinada como franco 

arcillo arenosa con 58.65% de arena, 23.65% arcilla y 
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17.70 de limo, con densidad aparente de 1.38, una 

saturación de 42.94 %, capacidad de campo de 22.86% 

y punto de marchitez permanente de 12.36%, con 

relación a la caracterización química del suelo esta 

presento un pH de 7.9, conductividad eléctrica de 0.19 

dS/m y 36.1% de carbonatos de calcio. El contenido de 

materia orgánica fue de 3.85%, 11.23 ppm de fósforo, 

15.83 ppm de nitrógeno considerados alto, bajo y 

adecuado, respectivamente. 

 

La vegetación que predomina son arbustos bajos de 2 

a 3 m de altura, caducifolios, denominada matorral 

desértico micrófilo representada principalmente por 

las siguientes especies: gobernadora (Larrea 

tridentata (DC.) Coville), Hojasén (Fluorencia cernua 

D.C), albarda (Fouquieria splendens Engelm.), palma 

china (Yuca filifera Chab.), peyote (Lophophora 

williamsii (Lemaire) Coutiel), nopal (Opuntia 

microdasys (Lehm.) Pfeiff.), tasajillo (Opuntia 

leptocaulis D.C.), mezquite (Prosopis glandulosa Torr.), 

pata de gallo (Zizphus obtusifolia (Hook. Ex Torr, & A. 

Gray) A. Gray), y oreganillo (Lippia Graveolens H.B.K.) 

entre otras especies.  
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2.2. Preparación del suelo y establecimiento de 

Zacate buffel 

 

Las actividades de preparación del suelo para la 

resiembra de pastos facilitan el establecimiento de 

cualquier especie vegetal, es una práctica que mejora 

la estructura de los suelos, aumenta espacios vacíos o 

porosos y favorece el intercambio de gases, además 

de que las raíces profundizan en el perfil del suelo y 

exploran mayor volumen de suelo en búsqueda de 

sus requerimientos hídricos y nutrimentales. 

 

En la evaluación del establecimiento de zacate buffel 

bajo condiciones de temporal, en el semiárido de 

Coahuila, México, se realizaron cinco tratamientos 

(tipos de labranza):  

 

a) Barbecho (T1) 

b) Subsoleo (T2) 

c) Subsoleo más barbecho (T3) 

d) Rastra (T4) y  

e) Testigo (condición original sin mover suelos y sin 

resembrar) (T5) 
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2.2.1. Barbecho 

 

El movimiento de suelo a través del barbecho con un 

costo de $ 1,100.00 por hectárea busca romper la 

superficie del suelo y paralelamente voltear 30 cm el 

perfil del suelo. Esta práctica se realiza con el arado de 

discos, o con arado de vertedera (Figura 2 y 3). Con 

respecto a su eficiencia de trabajo el arado de 

vertedera realiza trabajo más uniforme que el arado 

de discos. No obstante, en suelos de pastizales 

encuentra desventaja, debido a que está diseñado 

para trabajos en suelos agrícolas, razón por la cual se 

recomienda el uso de arado de discos. 

 
 
 

Figura 2.- Arado de discos 
Fuente Propia 



Establecimiento de zacate buffel (Pennisetum ciliaris L.)  
bajo condiciones de temporal, en el semiárido de Coahuila, México 

. 

 
 

8 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Figura 3.- Arado reja de vertedera 

https://www.agroads.com.ar/detalle.asp?clasi=415694 

 

2.2.2. Subsoleo 
 
A diferencia del barbecho, el subsoleo con costo de 

$1,500.00 por hectárea rompe la superficie del suelo 

sin voltear la capa arable del suelo, sin embargo, 

profundiza hasta 80 cm aflojando el suelo. Algunos de 

los implementos que facilitan esta labor son: El arado 

de subsuelo o arado subsolador (Figura 4). El 

implemento consiste en una barra horizontal que 

lleva varios cinceles roturadores. Existe una distancia 

entre cada barra 1.0 a 1.2 m. 

 

https://www.agroads.com.ar/detalle.asp?clasi=415694
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Figura 4.- Arado para subsuelo 
Tomado de: https://www.reparatucultivador.com/subsoladores/ 

 
 

2.2.3. Rastra 
 
Cuando los terrenos tienen terrones de gran 

dimensión, se requiere dejar mullida la cama de 

siembra para favorecer la germinación y emergencia 

de las plántulas. Si el terreno lo requiere para destruir 

terrones grandes, se realizan dos pasos de rastra con 

un costo cada uno de $700.00 por hectárea (Figura 5). 
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Figura 5.- Paso de rastra 

 

2.2.4. Siembra 
 
Posterior a la preparación de las camas de siembra, se 

sembró el zacate buffel en el mes de mayo de 2020 en 

cada una de las parcelas (con excepción del testigo ya 

que este no se sembró a fin de evaluar la condición 

natural y contrastar con parcelas resembradas) a una 

densidad de 10 kg ha-1 de semilla comercial. Para 

cubrir la semilla con el suelo se dio el paso de ramas 

de mezquite (Prosopis sp.) tirado con el tractor, para 

esto se acondicionaron ramas a la rastra del disco 

(Figura 6).  
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Figura 6.- Paso de rastra con ramas de mezquite 

 

2.3. Variables vegetales a medir 
 

2.3.1. Producción de materia seca 

  
Para el muestreo de materia seca, se cortó el 

crecimiento aéreo de pastizal a nivel del suelo. Se pesó 

frecuentemente hasta peso seco constante con 

precisión de 0.001 g; para ello se deshidrató en una 

estufa de secado a 50ºC hasta que el peso fuera 

constante.  
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2.3.2. Densidad poblacional de plantas de 
zacate buffel/m2 

 
La densidad se determinó al contar número de 

individuos/m2 dentro de cada cuadrante donde se 

evaluó la producción de materia seca. 

 

2.3.3. Cobertura basal  
 

En cada metro cuadrado muestreado en producción 

aérea con distribución al azar, se realizaron dos 

determinaciones con el método de Punto de 

intersección con puntos equidistantes a cada 10 cm 

de cada aguja, registrando la cobertura basal 

compuesta por suelo desnudo, roca, grava, vegetación 

y materia orgánica (vegetal o animal). 

 

3. Resultados 

 

3.1. Producción de materia seca 

 

La producción aérea de forraje por cada tipo de 

preparación de cama de siembra, tuvo efecto en el 

rendimiento al final del primer año de establecido el 

zacate buffel; con una precipitación de 198.7 mm de 
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precipitación en los sitios resembrados se cosecharon 

hasta 4,612 kg de materia seca (MS) por ha, mientras 

que donde no se realizó ninguna práctica la 

producción del estrato herbáceo fue de 12.5 kg MS/ha 

(Cuadro 1). Con los resultados observados, y asociados 

a la capacidad de carga animal donde no se realiza 

ninguna práctica de manejo de camas de siembra y 

distribución de semillas de especies forrajeras, en el 

Ejido Cosme del municipio de Ramos Arizpe, 

Coahuila., se requieren de al menos 34 ha para 

sustentar a 1 UA/año (unidad animal/año).  

 
Cuadro 1.- Producción de forraje de zacate buffel 

(Pennisetum ciliaris L.) con diferentes 
tipos de labranza bajo condiciones de 
temporal en Coahuila, México.  

Tipo de labranza kg MS/ha 
Barbecho 4,612.00 
Subsoleo 3,825.00 
Subsoleo + Barbecho 2,543.75 
Rastra 1,831.25 
Testigo 12.5 
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3.2. Densidad poblacional  
 
En relación a la densidad (número de individuos en 

cada m2) la mayor cantidad de plantas se obtuvo con 

la aplicación del subsuelo, seguido por barbecho, 

rastra y la combinación de barbecho más la aplicación 

del subsuelo (Cuadro 2). 

 
Cuadro 2.- Densidad de individuos por m2 de zacate 

buffel (Pennisetum ciliaris L.), bajo 
condiciones de temporal en Coahuila, 
México. 

Tipo de labranza 
Promedio de plantas 
de Zacate buffel/m2 

Barbecho 43.50 
Subsoleo 60.75 
Subsoleo + Barbecho 33.75 
Rastra 41.50 
Testigo 9.0 

 
3.3. Cobertura Basal 

 
Los resultados preliminares a un año del 

establecimiento del experimento fueron superiores al 

testigo (Cuadro 3); sin embargo, el T2 (Subsoleo) fue el 

más sobresaliente desde el punto de vista ecológico 

ya que mostró mayor funcionalidad con relación a la 

protección y conservación del suelo, dado que la 
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cobertura basal (CB) funciona como un filtro y 

propicia el paso lento del agua y por ende reduce los 

escurrimientos superficiales, incremento de la 

infiltración del agua;  así mismo, impide la separación 

de las partículas del suelo y lo protege del impacto 

directo de las gotas de lluvia  (INIFAP, 2019); además, 

la CB trae consigo otros beneficios como disminuir el 

impacto directo de la lluvia sobre el suelo desnudo, 

dado que sus agregados son reducidos en partículas 

pequeñas, que cierran los poros que provocan el 

escurrimiento superficial y reducen la capacidad de 

infiltración del agua de lluvia. 

 

Cuadro 3.- Cobertura Basal de zacate buffel 
(Pennisetum ciliaris L.), bajo condiciones 
de temporal en Coahuila, México. 

Tipo de labranza Cobertura Basal (%) 

Barbecho (T1) 15.31 
Subsoleo (T2) 19.06 
Subsoleo + Barbecho (T3) 13.43 
Rastra (T4) 12.18 
Testigo  1.56 
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4. Conclusiones 

 

En el primer año de evaluación se identificó que el 

barbecho es la práctica más eficiente para lograr la 

mayor producción de materia seca del zacate Buffel 

bajo condiciones de temporal para Coahuila, México. 

Los resultados reflejan que la producción no 

necesariamente está asociada a la densidad de 

población sino a la cobertura basal, ya que refleja 

mayor vigor en la planta, sin embargo, directamente 

un mayor número de plantas por m2 bien 

desarrolladas, puede contribuir a una mayor 

protección sobre del suelo y simultáneamente mayor 

producción. 
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a
) 

Los pastizales del norte de México enfrentan 
grave deterioro y con ello baja productividad 
forrajera y en consecuencia bajo 
comportamiento productivo del ganado. El 
establecimiento de praderas de temporal en el 
árido y semiárido es un reto importante por la 
baja disponibilidad de agua de lluvia. Por lo 
tanto, el objetivo del estudio fue evaluar 
diferentes camas de siembra que faciliten el 
establecimiento y producción de zacate Buffel 
bajo condiciones de temporal. Siendo el 
barbecho la mejor cama de siembra. 
  

 
 

 

 

 

 


