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1. Introducción 
 
La radiación solar es uno de los recursos más valiosos 

en la producción agrícola, pues de ella dependen 

muchos procesos fisiológicos de las plantas, entre los 

más importantes, la fotosíntesis. En este sentido, cabe 

aclarar que la luz que conocemos es también llamada 

radiación fotosintéticamente activa (RFA) o radiación 

visible y es solo el 40% de la radiación total que incide 

sobre el planeta. La luz visible comprende longitudes 

de onda que van desde los 400 a 700 nm (nanómetros) 

del espectro de radiación; sin embargo, las longitudes 

de onda por encima o por debajo del rango anterior en 

grandes intensidades suelen afectar importantes 

procesos en las plantas (Müller-Xing et al., 2014). La 

exposición a los rayos leves puede inducir respuestas 

de aclimatación, mientras que las condiciones de 

estrés severo causan trastornos metabólicos. Estas 

adaptaciones se manifiestan en términos de cambios 

en la arquitectura de la planta (características 

morfológicas alteradas), características fisiológicas 

(Yang et al., 2005) y cambios a nivel bioquímico y 

genético (Tripathi et al., 2011). 
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En nuestro país existe actualmente una gran demanda 

por generar conocimientos sobre las medidas de 

adaptación y mitigación para los sistemas de 

productos agrícolas nacionales, sin embargo, todavía 

no existe una evaluación integral y confiable de los 

impactos de muchas de las variables asociadas al 

cambio climático sobre los cultivos en general, y para 

el cultivo de chile en particular, ya que se ha observado 

una disminución en el crecimiento de las plantas de 

éste cultivo expuestas a la radiación UV-B (Müller-Xing 

et al., 2014). El INIFAP (Instituto Nacional de 

Investigaciones Forestales, Agrícolas y Pecuarias) 

preocupado por medidas de adaptación y mitigación 

ante éste cambio climático que repercutirá en la 

agricultura, ha desarrollado proyectos de investigación 

con el fin de evaluar el impacto de algunas variables 

relacionadas con éste fenómeno, como lo son los altos 

niveles de radiación ultravioleta sobre la dinámica de 

adaptación y desarrollo del cultivo de chile (Capsicum 

annuum L). Por lo anterior, el objetivo del presente 

trabajo fue evaluar el efecto de la luz ultravioleta sobre 

la síntesis de compuestos fenilpropanoides en 

diferentes tejidos de plantas de chile tipo Mirasol. 
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2. Antecedentes 
 

La luz UV-B ha sido considerada durante mucho 

tiempo como un factor potencial que causa estrés a 

organismos vivos. Las plantas, al ser sésiles, están 

inevitablemente expuestas a radiación UV-B, por lo 

tanto, han evolucionado para adaptarse a un amplio 

rango de condiciones ambientales (Nawkar et al., 2013). 

 

Una de las longitudes de onda que están por debajo de 

la luz visible es la radiación ultravioleta (UV-B) (280 a 

320 nm.), y un aumento de ésta debido a la acción 

antropogénica, puede tener un impacto negativo en el 

desarrollo vegetativo de las plantas, provocando una 

disminución de la fotosíntesis, cambios metabólicos, y 

efectos de la producción de biomasa, entre otros 

(Müller-Xing et al., 2014). La luz UV se divide en tres 

tipos, según su longitud de onda y efectos sobre los 

seres vivos. La luz UV-A (320 a 400 nm), es poco 

absorbida por el ozono (O3) de la atmósfera y llega en 

mayor cantidad a la superficie terrestre, constituyendo 

una importante señal fotomorfogénica en las plantas y 

es la menos dañina de las tres. La luz UV más enérgica 

y dañina es la UV-C (100 y 280 nm); la cual es la más 
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absorbida por el oxígeno (O2) y O3, prácticamente no 

llega a la superficie de la Tierra. La luz UV-B (280 a 320 

nm), es medianamente absorbida por el O2 y O3, 

permitiendo que parte de ella llegue a la superficie 

terrestre, y tiene ciertos efectos negativos sobre la 

fisiología de las plantas en grandes intensidades. Ante 

la destrucción gradual de la capa de O3, la cantidad de 

luz UV-B que incide sobre la tierra ha incrementado 

hasta los 18 KJ m-2 día-1 en algunas regiones, en 

comparación con los 0-12 KJ m-2 día-1 registrados en los 

años 70 (Krizek, 2004). 

 

Las plantas como productores primarios dependen 

totalmente de la radiación solar; la luz es su fuente de 

energía para realizar la fotosíntesis y llevar a la planta 

desde la germinación hasta la floración, producción de 

frutos y cosecha. Sin embargo, la luz no solo es 

benéfica, ya que también puede tener efectos 

detrimentales y destructivos a las plantas, y esto 

sucede específicamente cuando se trata de la luz 

ultravioleta (UV), la cual ocasiona daños temporales o 

irreversibles al proceso de fotosíntesis (Müller-Xing et 

al., 2014). Por ejemplo, en plantas jóvenes de tomate se 
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tuvieron daños irreversibles y mortales, tanto a nivel 

morfológico como fisiológico, cuando las plantas 

estuvieron expuestas a 3.8 J m-2 día-1 de luz UV-C 

(Castronuovo et al., 2014). También hay reportes de que 

las plantas de chile reducen significativamente su 

contenido de clorofila a y b, así como de carotenoides 

cuando son expuestas a niveles altos de luz UV 

(Mahdavian et al., 2008). 

 

Sin embargo, no solo se considera a la fotosíntesis 

como procesos metabólicos afectados por la radiación 

ultravioleta, también se consideran aquellos 

relacionados con la síntesis de metabolitos secundarios 

relacionados con la detoxificación de especies reactivas 

de oxígeno (Hashim et al., 2021). Por ejemplo, las 

plantas pueden activar sus mecanismos de defensa y 

producir pigmentos que absorben esta luz UV (Piri et 

al., 2011). Uno de los mecanismos de adaptación a 

radiación UV-B más documentado es el aumento de la 

producción de metabolitos secundarios tales como 

fenoles y flavonoides, los que se acumulan en las 

células de la epidermis de diversas especies vegetales, 

por ejemplo, Opuntia ficus-indica (Herrera et al., 2021) 
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Phaseolus vulgaris (Herrera, INIFAP-CEZAC. Datos no 

publicados), y por ser compuestos que absorben 

radiación entre los 280-360 nm, reducen el efecto 

deletéreo de la luz UV-B sobre los distintos 

componentes celulares (Rozema et al., 2002). 

 

Los fenilpropanoides son metabolitos secundarios del 

tipo fenólico y al igual que los anteriores han sido 

implicados en la respuesta de defensa contra insectos 

herbívoros. Dentro de este grupo se encuentran las 

ligninas, suberinas, estirilpironas, estilbenos, 

cumarinas, furanocumarinas, taninos y flavonoides. La 

implicancia de los flavonoides en la respuesta a 

radiación UV-B ha sido informada por distintos 

investigadores y en especies de plantas tales como 

Arabidopsis thaliana, Solanum lycopersicum, Triticum 

aestivum, Oryza sativa, Phaseolus vulgaris, Trifolium 

repens, Zea mays, por citar algunas (Ballaré et al., 1995; 

Caasi-Lit et al., 1997; Casati y Walbot, 2003; Li et al., 1993; 

Barabás et al., 1998; Pinto et al., 1999; Hofmann et al., 

2000). 
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El estudio de este fenómeno en el cultivo de chile es 

importante ya que durante los últimos años (2015-2021), 

en México, se han destinado en promedio 67 mil 

hectáreas para la producción de chiles secos, con una 

producción, valor de la producción y rendimiento 

promedio de 124 mil toneladas, 7 mil millones de pesos 

y 1.85 t ha-1, respectivamente (SIAP, 2022). Dentro de los 

chiles secos, el chile tipo mirasol guajillo (Capsicum 

annuum L.) es uno de los más importantes, pues en 

2021 se cosecharon aproximadamente 24 mil 

hectáreas de esta hortaliza con una producción 

cercana a las 48 mil toneladas y un valor de la 

producción superior a los 2,500 millones de pesos. La 

mayor producción de chile mirasol guajillo se 

concentra en la región del Altiplano Norte-Centro de 

México, siendo el estado de Zacatecas el más 

importante, con una superficie cultivada de 16 mil 

hectáreas en el año 2021 (SIAP, 2022). 
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3. Estrategia experimental 
 

 3.1 Producción de plántulas de chile 

 

La siembra de chile se realizó en charolas de 200 

cavidades dentro del invernadero del Campo 

Experimental Zacatecas del INIFAP, las cuales se 

establecieron en el mes de marzo bajo las 

recomendaciones señaladas por Reveles-Hernández et 

al. (2010) para la aplicación de riegos y nutrición. Las 

plántulas de chile se trasplantaron cuando presentaron 

de tres a cuatro hojas verdaderas con una altura de 10 

a 20 cm, o después de que la planta cumpliera los 50 

días en invernadero.  

 

3.2 Establecimiento de la parcela experimental  

 

Se estableció una parcela experimental con semilla 

criolla de C. annuum tipo Mirasol en el Campo 

Experimental Zacatecas del INIFAP ubicado a 22° 54' 

latitud Norte, y 102° 39' longitud Oeste a una altitud 

media de 2,197 msnm, en el ciclo O-I del 2018; el mismo 

día del trasplante, algunas plantas de chile fueron 

cubiertas con mallas anti-áfidos (Agribón, malla porosa 
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al agua que permite la filtración del 80% de los rayos 

del sol, según especificaciones de la marca) colocadas 

sobre arcos de alambrón de 1.8 metros de largo y 

doblados en semi-círculo (Figura 1). El establecimiento 

de la parcela se realizó considerando un solo factor 

(cubierta) con dos niveles: cubierto y descubierto, la 

parcela fue replicada tres veces. En el muestreo, una 

planta fue considerada como una unidad experimental 

(UE), y se tomaron al azar, 3 UE por cada nivel del factor. 

 
Figura 1 . Parcela experimental con plantas de chile Mirasol con 
cobertura de malla anti-áfidos. 
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La radiación ultravioleta dentro y fuera de la cubierta se 

midió con un aparato ultraviolet meter (Fieldscout, 

Spectrum) con rango de lectura de 0-200 µ mol m2 s1. 

El promedio de lectura de luz ultravioleta dentro y fuera 

de la cubierta se calculó considerando 10 repeticiones 

a la altura máxima de las plantas. 

La densidad en la parcela fue de tres plantas por metro 

lineal. Los cuidados de la parcela experimental se 

realizaron según el paquete tecnológico para la 

producción de chile Mirasol para secado del INIFAP. 

 

3.3 Obtención de tejidos vegetales y procesamiento 

de muestras 

 

El muestreo se realizó haciendo cortes del tejido foliar 

y radicular, tallos, flores y frutos de plantas de chile 

cubiertas y descubiertas; una vez realizado el corte, el 

tejido se congeló en nitrógeno líquido con el fin de 

detener su metabolismo (Figura 2). En laboratorio, los 

tejidos fuero almacenados a -80°C en un 

ultracongelador, posteriormente se liofilizaron y 

molieron con el uso de un molino doméstico (KROPUS) 
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y se almacenaron en bolsas selladas que se 

mantuvieron en un lugar fresco y seco hasta su uso. 

 

Figura 2. Tejido foliar y pedúnculo floral de plantas de chile Mirasol 
sumergidas en nitrógeno para detener procesos metabólicos 
 

3.4 Cuantificación de metabolitos en las muestras 

de diferentes tejidos de chile 

 

3.4.1 Extracción de compuestos fenólicos 

Se realizó una extracción de los compuestos fenólicos 

mediante el solvente de extracción propuestos por Xu 

et al. (2007), a 1 g de muestra liofilizada se le 

adicionaron 10 mL de acetona acidificada al 70 % con 

0.5 % de ácido acético [(acetona/agua/ácido acético 
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(70:29.5:0.5 v/v/v)], protegiendo de la luz y agitando 

durante 24 h, después se centrifugó a 5000 x g durante 

10 min a temperatura ambiente, para obtener el 

sobrenadante. 

3.4.2 Cuantificación de fenoles totales  
 

Se empleó el método de Folin Ciocalteu, descrito por 

Singleton et al. (1999). En un tubo de ensayo, se 

colocaron 40 µL del extracto obtenido de la muestra, 

posteriormente se le adicionó agua destilada hasta 

completar un volumen de 500 µL, se añadió 250 µL del 

reactivo Folin-Ciocalteu 1N y se agitó. Se dejó 

reposando por 5 min y se añadió 1.25 mL de carbonato 

de sodio al 20 % a cada tubo. La lectura de la 

absorbancia para cada muestra se hizo a 765 nm. La 

concentración se calculó utilizando una curva estándar 

equivalente de ácido gálico (0–0.032 mg/mL) y los 

resultados se expresaron como mg equivalentes de 

ácido gálico/g de muestra seca. 
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3.4.3 Cuantificación de taninos condensados 

 

Para la cuantificación de taninos condensados se 

tomaron muestras del extracto acetónico antes 

mencionado. Se cuantificaron los taninos condensados 

de acuerdo al ensayo de la vainillina de Desphande y 

Cheryan (1985). A 100 µL del sobrenadante obtenido del 

extracto se agregaron 500 µL de una solución (1:1) 

recién preparada de vainillina al 1% en metanol y HCl 

8%. Posteriormente, se preparó un blanco al cual se le 

adicionaron 100 μL de metanol y 500 μL de HCl al 4%. 

Para cuantificar los taninos condensados se midió la 

absorbancia a 492 nm en un espectrofotómetro. Se 

utilizó una curva estándar de (+) catequina (0-0.8 

mg/ml). La concentración final se expresó como mg 

equivalentes de (+) catequina/ g de muestra seca. 

 
3.4.4 Cuantificación de flavonoides totales 

 

Para la cuantificación de flavonoides totales se realizó 

la técnica descrita por Liu et al (2002), esta técnica se 

basa en la capacidad del AlCl3 para formar quelatos 

con flavonoides; sin embargo, algunos de estos 
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quelatos son inestables a pH ácidos, por lo cual la 

reacción se lleva a cabo en un medio básico. A 100 µL 

del extracto se agregaron 1250 µL de agua y 75 µL de 

una solución de NaNO2 5%, los tubos se agitaron 

durante 6 min y posteriormente se adicionó 150 µL de 

carbonato de aluminio al 10%, se agitó nuevamente 

durante 5 min y se agregó a la reacción 500 µL de 

NaOH 1M y 525 µL de agua, se dejó incubando durante 

30 min a temperatura ambiente. Para la cuantificación 

de flavonoides totales se tomó lectura de la 

absorbancia a 510 nm en el espectrofotómetro. La 

concentración final se determinó utilizando una curva 

estándar de (+) catequina (0–0.074 mg/mL) y los 

resultados se expresaron como mg equivalentes de (+) 

catequina/g de muestra seca. 

 

3.4.5 Cuantificación de antocianinas  

 

Previo a la cuantificación de antocianinas, se realizó la 

extracción de estos compuestos. A 0.5 g de muestra se 

adicionaron 4 mL de etanol acidificado (85 mL de 

etanol al 95% + 15 mL de HCl 1.0 N), se protegió de la luz 

y posteriormente se agitó durante 2 min, trascurrido 
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este tiempo, se ajustó el pH a 1.0 con HCl concentrado, 

se agitó durante 30 min protegiendo de la luz y 

finalmente se centrifugó a 10 000 x g durante 20 min a 

temperatura ambiente para obtener el sobrenadante. 

La determinación de antocianinas totales se realizó 

siguiendo el método de Abdel-Aal y Hucl (1999). El 

sobrenadante del extracto de antocianinas se llevó a un 

volumen de 10 mL en un matraz aforado usando etanol 

acidificado. Posteriormente se midió la absorbancia en 

un espectrofotómetro a 535 nm. El valor de la 

absorbancia obtenido se sustituyó en la siguiente 

fórmula: 

 

C = (A/Ɛ) * (V/1000) * PM * (1/g de muestra * 106) 

 
Donde: 

 

C = concentración de antocianinas totales (mg/kg) 

A = absorbancia a 535 nm 

Ɛ = coeficiente de absortividad molar de cianidina 3-

glucósido (25965 cm-1 M-1) 

V = volumen total del extracto de antocianinas (mL) 
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PM = peso molecular de la cianidina 3-glucósido (449 

g/mol) 

 

Los resultados se expresaron como mg equivalentes de 

cianidina 3-glucósido/kg de muestra seca. 

 

3.5 Análisis estadístico 

 

Los datos se analizaron mediante la comparación 

múltiple de medias con el paquete estadístico JMP 

(SAS Institute. Cary, NC, EE. UU.). Las medias de 

tratamiento se agruparon por la prueba estadística de 

Fisher con p<0.05. 

4. Resultados y discusiones 
 
Se ha demostrado que los materiales utilizados en las 

cubiertas de mallas anti-áfidos pueden absorber y 

reflejar entre el 40 y el 70% de la radiación UV-B 

(Legarrea et al., 2010). En este experimento, las plantas 

descubiertas se cultivaron sin protección contra la luz 

solar y de factores ambientales bióticos tales como 

insectos y microorganismos patogénicos ya que fuera 

de los túneles se identificó la presencia de mosquita 
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blanca (Trialeurodes vaporariorum), mosquita de las 

alas manchadas (Trialeurodes abutilonea) y paratrioza 

(Bactericera cockerelli) principalmente; esto está 

relacionado con un estrés biótico y abiótico inducido, lo 

que lleva a una síntesis fitoquímica aumentada.  

 

En las Figuras 3 se observa la concentración de fenoles 

totales (mg eq. de ácido gálico/g) en distintos tejidos de 

plantas expuestas directamente a la luz solar y de 

plantas cubiertas con la malla anti-áfidos.  

 

Figura 3. Concentración de fenoles totales en raíz, tallo, tejido 
foliar, flor y frutos de plantas de chile Mirasol. 
 

Los resultados demuestran que la concentración de 

polifenoles cambia por la condición de crecimiento, es 
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decir, si las plantas están expuestas o no a radiación 

UV-B. En promedio, se observó una radiación de 174.6 7 

µ mol m2 s1 fuera del túnel justo a la altura máxima de 

la planta, mientras que dentro del túnel la lectura fue 

de 116.9 µ mol m2 s1, lo que indica que la tela agrivelo fue 

capaz de bloquear el 33% de la radiación ultravioleta 

total presente. Existen reportes de que las plantas de 

chile reducen significativamente su contenido de 

clorofila a y b, así como de carotenoides cuando son 

expuestas a niveles altos de luz UV (Mahdavian et al., 

2008). Adicionalmente se ha reportado que la 

exposición a estas emisiones de luz altera el 

metabolismo de los fenilpropanoides. Bajo este 

contexto, Tattini et al. (2005) mencionan que las 

plantas expuestas a altas radiaciones solares se 

someten a ajustes fisiológicos y bioquímicos con una 

marcada acumulación de polifenoles, ya que estos 

compuestos tienen funciones protectoras contra los 

efectos perjudiciales de la luz solar y el estrés por la 

radiación UV-B. 

 

La concentración de flavonoides en las hojas se 

incrementó bajo mayor radiación UV-B (Figura 4). La 
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radiación UV-B induce la síntesis de enzimas clave de 

la ruta de los fenilpropanoides; por lo tanto, bajo una 

alta exposición a radiación UV-B, las plantas 

generalmente aumentan la síntesis de novo de 

flavonoides (Rozema et al., 2002; Searles et al., 2001). 

La acumulación de flavonoides, frecuentemente 

observada en respuesta a radiación UV-B, también ha 

sido relacionada con su potencial acción antioxidante 

frente a radicales libres (Hofmann et al., 2000). No 

obstante, la función antioxidante de los flavonoides es 

compleja y depende de una variedad de factores, los 

que incluyen su compartimentalización, potencial 

redox, presencia de dobles enlaces, glicosilación y 

niveles de hidroxilación. Los compuestos absorbentes 

de UV tales como fenoles y flavonoides son inducidos 

por radiación UV-B, acumulándose preferentemente 

en las células de la epidermis y son capaces de 

absorber la radiación UV-B no interfiriendo en la 

absorción de la radiación fotosintéticamente activa 

(Landry et al., 1995; Li et al., 1993).  
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Figura 4. Concentración de flavonoides en raíz, tallo, tejido foliar, 
flor y frutos de plantas de chile Mirasol. 
 

La disminución de la concentración de flavonoides 

tanto en flores como frutos de las plantas expuestas a 

una mayor radiación UV-B corresponde al alto nivel de 

flavonoides en las hojas de las plantas bajo una mayor 

radiación UV-B. Esto último se puede atribuir a que la 

síntesis de compuestos absorbentes de UV-B es un 

proceso que consume energía, y las plantas invierten 

energía en sustancias que les permiten sobrevivir en 

condiciones de estrés, dándole así prioridad a los 

órganos fuente (Brechner, 2008). 
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Por otro lado, en las hojas la concentración de taninos 

fue menor bajo la radiación UV-B ambiental en 

comparación con las plantas cultivadas con un nivel 

reducido de radiación UV-B. Las flores contenían 

menos taninos que las hojas (Figura 5).  

Los taninos tienen varias funciones importantes; son 

un importante contribuyente a la actividad 

antioxidante en muchas especies de plantas (Gu et al., 

2008; Oszmianski et al., 2007) y brindan una protección 

eficaz contra los herbívoros al afectar la palatabilidad y 

la digestibilidad de las plantas. 

 

Figura 5. Concentración de taninos condensados en raíz, tallo, 
tejido foliar, flor y frutos de plantas de chile Mirasol. 
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En general, las plantas expuestas a mayor radiación 

UV-B (sin cobertura) sintetizaron mayor concentración 

de antocianinas en comparación con aquellas 

cubiertas con la malla, esto en tejidos como raíz, tejido 

foliar y flores, con un incremento del 6.3%, 10.5% y 58.8%, 

respectivamente, mientras que en tallo y frutos hubo 

una mayor expresión de antocianinas en las muestras 

cubiertas (Figura 6). Tattini et al. (2005) mencionan que 

las plantas expuestas a altas radiaciones solares se 

someten a ajustes fisiológicos y bioquímicos con una 

marcada acumulación de flavonoides, entre estos, las 

antocianinas, ya que estos compuestos tienen 

funciones protectoras contra los efectos perjudiciales 

de la luz solar y el estrés por la radiación UV-B. 

Además, las antocianinas son particularmente 

importantes para proteger los fotosistemas de las ERO 

generadas por el fotosistema en las células de las hojas, 

por lo que podrían tener un papel antioxidante, 

limitando el daño oxidativo adicional (Hoch et al., 2003; 

Margaria et al., 2014). 
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Figura 6. Concentración de antocianinas en raíz, tallo, tejido foliar, 
flor y frutos de plantas de chile Mirasol. 
 

En general, los resultados de la investigación 

mostraron que la concentración de compuestos 

polifenólicos es diferenciada según el tejido de la 

planta, estos hallazgos sugieren que las plantas 

sometidas a radiación UV-B tienden a acumular menos 

polifenoles en los órganos como el tallo, en 

comparación con los órganos de origen como las hojas. 

En otras palabras, las respuestas "inducidas" 

diferencialmente entre los tejidos de las plantas 

pueden deberse a cambios activos en la asignación de 

recursos, que surgen porque el estrés abiótico que 
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provoca la radiación UV-B, afectan de manera desigual 

a los órganos de fuente y sumidero (Reveles et al., 2018). 

 

Como se describió anteriormente, el tejido foliar 

exhibió una importante concentración de los 

compuestos fenólicos evaluados. Al respecto, Foyer y 

Noctor (2003) mencionan que la función de los 

compuestos fenólicos es más importante para las hojas 

en comparación con otros órganos de las plantas 

durante la respuesta contra estrés, como los 

cloroplastos, donde se produce la formación de 

peróxido de hidrógeno y otras especies reactivas de 

oxígeno (ERO). 

 

La alta actividad que tienen los polifenoles debido a los 

anillos aromáticos y grupos hidroxilo libres en su 

composición, permiten fácilmente eliminar los 

radicales libres y las ERO formadas durante el estrés. 

Con respecto a la síntesis de proantocianinas, aunque 

la biosíntesis de taninos condensados ha sido bien 

caracterizada como respuesta a estrés (Arnold et al., 

2004), se encontró que estos fenoles de tipo 

proantocianina también se ven afectados por la 
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exposición a UV-B en la raíz y el tallo de las plantas de 

pimiento, pero no en las hojas. Por lo tanto, existe un 

problema sin resolver con respecto al mecanismo 

metabólico a nivel de fenilpropanoides en el que la 

planta controla la asignación de recursos entre los 

órganos fuente y sumidero a nivel de toda la planta. 
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5. Conclusiones 
 

El diferencial de radiación UV-B captada por plantas de 

chile Mirasol desarrolladas a cielo abierto, en 

comparación a las establecidas bajo área con cubierta 

de malla antiáfidos produce cambios metabólicos en 

estas, debido a que se observaron alteraciones en el 

contenido de fenoles totales, flavonoides totales, 

taninos condensados y antocianinas totales en los 

diferentes tejidos de las plantas que fueron sometidas 

a la radiación en comparación con las que 

permanecieron cubiertas por la malla. 

Es evidente que existe una diferenciación metabólica 

entre las plantas de chile analizadas; en las plantas que 

estuvieron a exposición directa de la luz solar, se 

observó mayor concentración de flavonoides y 

antocianinas, ya que las rutas biosintéticas 

involucradas en la producción de estos compuestos, 

como la ruta de los fenilpropanoides, fueron inducidas 

por este fenómeno. 

Los resultados de la investigación, además de brindar 

una descripción bioquímica de la síntesis de 

fenilpropanoides en respuesta al estrés por radiación 
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UV-B en plantas de chile Mirasol, plantean datos 

interesantes sobre la asignación de polifenoles entre 

diferentes tejidos, lo que indica que el estrés por 

radiación afecta el transporte de recursos entre los 

órganos sumidero y fuente. 
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Sinopsis de la publicación: En nuestro país existe una 

gran demanda por medidas de adaptación para los 

sistemas producto nacionales, sin embargo, todavía no 

existe una evaluación integral y confiable de los 

impactos de algunas variables asociadas al cambio 

climático sobre los cultivos en general, y para el cultivo 

de chile en particular. Entre dichas variables se 

considera el efecto de los rayos UV. La luz no solo es 

benéfica, ya que también puede tener efectos 

destructivos para las plantas, la cual ocasiona daños 

temporales o irreversibles al proceso de fotosíntesis. 

Por otro lado, las plantas activan sus mecanismos de 

defensa y producen metabolitos secundarios. En este 

estudio se encontró que existe modificación de 

metabolitos en diferentes tejidos de plantas de chile 

Mirasol. En aquellas que sufrieron estrés por exposición 

a la luz solar se observó mayor concentración de 

flavonoides y antocianinas, ya que las rutas 

biosintéticas involucradas en la producción de estos 

compuestos, como la ruta de los fenilpropanoides, 

fueron inducidas por este fenómeno. 

 


