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PRESENTACION

Las heladas son un fendmeno natural que se presenta en la mayor parte de la Tierra.
En el norte y centro de la Republica Mexicana, durante los meses frios del afo, se
presentan temperaturas menores de 0°C. Las regiones mas afectadas estan localizadas
principalmente en la Mesa Centro-Norte del Altiplano y en la Sierra Madre Occidental,

principalmente.

Las heladas son fendbmenos meteorolégicos capaces de afectar el rendimiento, la
supervivencia y la calidad de los cultivos, siendo este fendbmeno uno de los mayores
riesgos asociados a la produccién agropecuaria. Es por ello que la informacion climatica

podria considerarse a como un elemento clave para la toma de decisiones.

La cuantificacion del riesgo de heladas en el estado de Zacatecas, es hasta el momento
poco disponible e incompleto, de aqui surge la necesidad de contar con estadisticas
climatologicas actualizadas para apoyar las areas de investigacion, planeacion y
desarrollo agricola, pecuario y forestal. La informacion que se incluye en la esta
publicacion presenta una gran aplicacion y constituye una herramienta basica de apoyo
en el sector agropecuario y forestal.

El presente documento contiene fechas de ocurrencia de la primera y ultima heladas
con diferentes probabilidades y derivado de ellas, el periodo libre de heladas, lo que

representa una informacion bésica, la cual no ha sido publicada con anterioridad.
Los autores participantes tienen la aspiracion de que esta obra contribuya a incrementar

el acervo de fuentes de informacion climatologica actualizada y confiable existentes en

el estado de Zacatecas.
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INTRODUCCION

México y el estado de Zacatecas son afectados afio con afio por diferentes fenédmenos
de origen meteorolégico; algunos impactan a la poblacién en forma impetuosa como los
huracanes, pero otros, como es el caso de las heladas, dejan sentir lentamente su
presencia destructiva y causan graves dafios. El fendmeno de la helada puede provocar
pérdidas a la agricultura y afectar a la poblacién de las zonas rurales y ciudades (Matias
et al., 2001).

Uno de los componentes ambientales mas determinantes en la adaptacién, distribucion
y productividad de los seres vivos es el clima (FAO, 1981; Critchfield, 1983). Esto se
debe en gran medida a que no existen métodos con viabilidad econémica ni tecnologica
para controlar el clima y su variacion a gran escala (Ruiz, 2008). Por ello, al
emprenderse una actividad productiva, el clima debe valorarse bajo el contexto de
recurso natural disponible (Villalpando y Garcia, 1993; Ruiz et al., 1999) y dentro de
este contexto evaluar la imposicion de restricciones a los sistemas productivos

agropecuarios (Castro y Arteaga, 1993).

En el caso de la agricultura, las restricciones que el clima puede imponer a los sistemas
productivos son diversas. Entre estas restricciones se puede mencionar la
disponibilidad de agua durante el ciclo vegetativo de las plantas, y sobre todo durante
las etapas criticas de desarrollo, lo que determina los volimenes de cosecha y
rendimiento de los cultivos. Otro tipo de restriccion importante, alin bajo condiciones
favorables de disponibilidad de agua, es la presencia de bajas o altas temperaturas, las
cuales establecen condiciones de estrés por frio o por calor para la planta, incluso si se
alcanzan las temperaturas letales, pueden pueden ocasionarle dafos irreversibles en

partes de la planta o la muerte de la misma (Straschnoy et al., 2006).

Con respecto a este Ultimo caso, la presencia de heladas constituye uno de los

principales problemas o restricciones climaticas para el desarrollo y éxito de la
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horticultura y fruticultura en las regiones subtropicales y templadas de México y del
mundo. En las regiones subtropicales y sobre todo en las regiones templadas, existe
una temporada de invierno definida que afio con afio aporta dias con bajas
temperaturas, que pueden constituir heladas que dafan a los cultivos, dependiendo de
la especie y su etapa de desarrollo (Monterubbianesi y Cendoya, 2001). Una estrategia
inteligente para el manejo de esta problemética es la caracterizacion regional del
fendmeno de las heladas y de los niveles de tolerancia al frio de los cultivos de interés.
El presente documento aborda el primer aspecto.

Para evaluar las disponibilidades y limitantes climaticas de una regién determinada es
imprescindible caracterizar en términos cuantitativos el comportamiento de diversos
elementos del clima, tales como temperatura, precipitacion pluvial, humedad ambiental,
evaporacion, radiacion solar, viento y otros (Villalpando et al., 1991). Dicha
caracterizacion se logra eficazmente, siempre y cuando se disponga de datos

climatoldgicos representativos y confiables (Castro y Arteaga, 1993).

El objetivo de la presente publicacién es poner a disposicion de los usuarios informacién
climatologica del estado de Zacatecas, en términos de fechas de ocurrencia de heladas
a diferentes probabilidades, asi como el periodo libre de heladas. Para ello fue
necesario desarrollar un proceso que implicé la recopilacion, revision y estimaciéon de
datos climatolégicos diarios en 98 estaciones climatolédgicas. La informacion se describe
a manera de tablas y graficas que pretenden presentar la informacion de forma sencilla;
por cada estacion climatoldgica se incluyen tres tablas, con fechas de ocurrencia de la
primera y ultima heladas, asi como del periodo libre con diferentes probabilidades,
considerando temperaturas de 2, 0 y -2°C y dos graficas de probabilidad de ocurrencia
de la primera y ultima heladas para 0 y -2 °C. La busqueda de informacion se facilita a

través de indices de cuadros, figuras y por el nombre de las estaciones climatoldgicas.
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ANTECEDENTES

Recientemente, en el pais se ha reconsiderado la importancia que representa el contar
con fuentes de informacion climatolégica confiables. Esto puede reconocerse a través
de diversas acciones, tales como la conformacion y consolidacion de redes de
monitoreo meteoroldgico y agrometeoroldégico, como es el caso de la Red de
Estaciones Agrometeorolégicas Automatizadas de COFUPRO-INIFAP (Medina et al.,
2008), o a través de la publicacién de informacién y estadisticas climatolégicas de
diversas regiones del pais, las cuales tienen el objetivo fundamental de caracterizar la
climatologia de Entidades Federativas como Jalisco (Ruiz et al., 2003a), Zacatecas
(Medina y Ruiz, 2004b), Durango (Medina et al., 2005a), San Luis Potosi (Medina et al.,
2005b), Oaxaca (Serrano et al., 2005), Sinaloa (Ruiz et al., 2005a), Sonora (Ruiz et al.,
2005b), Chiapas (Serrano et al., 2006), Michoacan (Anguiano et al., 2006), Baja
California (Ruiz et al., 2006a), Baja California Sur (Ruiz et al., 2006b), Aguascalientes
(Medina et al., 2006a), Chihuahua (Medina et al., 2006b), Veracruz (Diaz et al., 2006a),
Tabasco (Diaz et al., 2006b), Guerrero (Serrano et al., 2007a), Coahuila (Diaz et al.,
2007a), Peninsula de Yucatan (Serrano et al., 2007b), Guanajuato (Ruiz et al., 2007a),
Puebla (Diaz et al., 2007b), Tamaulipas (Silva et al., 2007) y Estado de México (Diaz et
al., 2008).

Estos esfuerzos han resultado en la integracion de bases de datos climaticos, las cuales
representan una fuente de informacién sélida para el desarrollo de otro tipo de estudios
relacionados con la evaluacién y caracterizacion de las condiciones climéaticas
regionales para el desarrollo de la agricultura. Ejemplo de estos estudios son los
desarrollados por Medina et al. (2001) al determinar el potencial forrajero de Zacatecas;
Medina et al. (2003) que describieron el potencial agricola de Zacatecas; Diaz et al.
(2008) que definieron las areas potenciales para producir canola en la Republica
Mexicana en el ciclo primavera-verano; Ruiz et al. (2006c) que determinaron el
potencial productivo agricola de la region Norte de Jalisco; Ruiz et al. (2007b) que
describieron el potencial productivo agricola de la region Ciénega de Jalisco; Diaz et al.

(2007c) que determinaron las areas potenciales para producir soya en el ciclo

22



Probabilidad de ocurrencia de heladas
en el estado de Zacatecas

primavera-verano en México; Rueda et al. (2007) que consignaron la distribucion
espacial de areas potenciales para el desarrollo y cultivo de seis especies forestales
tropicales en el estado de Jalisco. Todos estos estudios fundamentaron el diagndstico
del potencial agroecoldgico de cultivos en variables climaticas y agrocliméaticas.

Auln con el desarrollo de todos estos estudios, existen muchos aspectos de informacion
ambiental que deben ser trabajados a mayor detalle, tal es el caso de los parametros
agrocliméticos (Serrano et al., 2007), los cuales generalmente estan estrechamente
vinculados a la productividad de los sistemas agricolas. En el caso especifico del tema
de las heladas que aborda la presente publicacion, existen pocos estudios tanto a

escala nacional como estatal, a continuacion se citan algunos de ellos.

Pajaro y Ortiz (1989a) proponen ecuaciones de regresion cuadratica para estimar el
periodo libre de heladas a escala nacional y a través de la temperatura minima media
anual y temperatura media anual. Con base en este estudio, estos mismos autores
estiman la estacion de crecimiento en funcién de la disponibilidad de agua y el periodo
libre de heladas (Pajaro y Ortiz, 1989b).

Villalpando y Garcia (1993) determinan las fechas de primera y ultima helada y el
periodo libre de heladas, con base en estimaciones probabilisticas y con expresion
cartografica para el estado de Jalisco.

Maria et al. (2000) determinaron la probabilidad de ocurrencia de heladas para
diferentes fechas en el estado de Tlaxcala, con base en determinaciones probabilisticas
de heladas.

Ruiz et al. (2003b) y Anguiano et al. (2003) desarrollaron modelos regionales para

estimar la duracion del periodo libre de heladas y las fechas de ocurrencia de la primera
y Ultima helada con base en determinaciones probabilisticas de heladas.
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Con relacién al estado de Zacatecas, no obstante la importancia que representa esta
tematica por la condicion altitudinal del Estado, pocos son los trabajos de
caracterizacion del periodo libre de heladas, como el estudio de Ortiz (1989)
relacionado con la estimacion de las fechas probables de heladas para 44 estaciones
climéticas del estado de Zacatecas.

Ruiz (1989) realiz6 una caracterizacion de la ocurrencia de heladas y métodos
preventivos para la region productora de guayaba de los estados de Zacatecas y
Aguascalientes.

Ruiz y Serna (1989) reportaron un estudio referente a la determinacion de temperaturas

gue predicen la ocurrencia de una helada en el Sur de Zacatecas.

EL FENOMENO DE LAS HELADAS

La temperatura es el elemento climético que refleja el estado energético del aire, el cual
se traduce en un determinado nivel de calentamiento que indica el grado de calor o de
frio en la atmésfera (Caycho, 2005). Para medir la temperatura se utilizan los
termdmetros, termopares o termisores. Las escalas termométricas mas utilizadas son la
absoluta (Kelvin), la centigrada (Celsius) y la Fahrenheit (Torres, 1983). Las variaciones
extremas de la temperatura son una limitante natural para la dispersion natural de las
especies tanto vegetales como animales al afectar su desarrollo y crecimiento,
afectando también su desarrollo a través de su influencia sobre la velocidad de los
procesos metabdlicos (Villalpando, 1985).

El descenso de la temperatura y la ocurrencia de heladas, constituyen uno de los
fenbmenos ambientales que mas dafio causa en la vida vegetal. Las pérdidas
ocasionadas por este fendmeno meteorolégico son variables y dependen
principalmente del estado de desarrollo de la planta y de la intensidad y duracion de la
helada Los estragos que ocasiona podrian minimizarse si se conocieran a fondo las

caracteristicas de su distribucién, formacion y evolucion, para asi poder desarrollar

24



Probabilidad de ocurrencia de heladas
en el estado de Zacatecas

mejores estrategias y técnicas de defensa en la lucha contra esta adversidad (Ruiz,
1989).

Se considera la ocurrencia de heladas cuando la temperatura del aire registrada en un
termometro instalado dentro de la casilla de observaciones meteorologicas y a una
altura de 1.50 m sobre el nivel del suelo, es de 0°C (Griffiths y Driscoll, 1982). Esto
constituye el concepto de helada meteoroldgica. Sin embargo, no se puede considerar
helada a la ocurrencia de una determinada temperatura, debido a que existen cultivos
que sufren las consecuencias de las bajas temperaturas sin que esta llegue a cero
grados, tales como el café, las orquideas, el cacao etc. (Romo y Arteaga, 1989; Carter y
Wiersma, 2000). De aqui que ademas del concepto de helada meteorolégica, se
puedan manejar otros dos conceptos: helada bioldégica y helada agronémica. La
diferencia entre estos dos conceptos es que la helada biolégica implica dafio a los
tejidos de las plantas, mientras que la helada agronémica significa que ademas del

dafio a las plantas, implique pérdidas econémicas (Ruiz, 2008).

Las primeras heladas se presentan al inicio de la temporada de invierno y pueden
ocasionar dafnos irreversibles por afectar a los cultivos principalmente en las etapas
finales de su crecimiento y desarrollo, como el llenado de grano, tamafio y calidad de
frutos. Las ultimas heladas se presentan al final de la temporada de invierno y pueden
causar dafnos a los cultivos recién germinados o a los frutales que estan en floracion
(Torres, 1983).

ELEMENTOS METEOROLOGICOS QUE AFECTAN LA FORMACION DE
HELADAS

El estado de la atmosfera se manifiesta a travées de elementos del tiempo, como son la
temperatura, la precipitacion, la humedad, la direcciéon y velocidad del viento, la presion
atmosférica, la nubosidad, la radiacion solar y la visibilidad, los cuales presentan una
variacion espacial y temporal. Los principales elementos del tiempo que influyen en la
formacion de las heladas son el viento, la nubosidad, la humedad atmosférica y la

radiacion solar (Matias et al., 2001).
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Viento. El viento es fundamental para que se desarrolle una helada. Cuando hay
corrientes se mezcla el aire frio, que se encuentra cercano al suelo, con el mas caliente
gue esta en niveles superiores, lo que hace mas dificil el desarrollo de una helada. Por
tanto, una de las condiciones que favorece la ocurrencia de heladas es la ausencia de

viento.

Temperatura. La temperatura del aire disminuye conforme aumenta su distancia a la
superficie del suelo. Sin embargo, existe una inversion térmica cuando la temperatura
es mayor conforme aumenta la elevacion. Diversas condiciones meteorologicas
producen las inversiones térmicas (las cuales se describen en la seccion de
clasificacion de las heladas); cuando se presenta una inversion térmica, las capas de
aire son arrastradas por otras descendentes y mas frias. Este fendbmeno se manifiesta
en los valles, principalmente en invierno y esta asociado con los cielos despejados y

temperaturas bajas cercanas a la superficie del suelo.

Nubosidad. Las nubes son extensos conjuntos de pequefias gotas de agua y cristales
de hielo suspendidos en el aire. Cuando el cielo estd cubierto por nubes, éstas
disminuyen la pérdida de calor del suelo por radiacion hacia la atmosfera y devuelven

parte de ese calor a la Tierra, evitando con esto la helada.

Humedad atmosférica. Cuando disminuye la temperatura a los 0° C o menos, y el
viento es escaso, el vapor de agua contenido en el aire, se condensa; si la humedad es
abundante, ésta produce niebla y cuando tiene poco contenido de humedad, se forma
la helada. Por ello una gran humedad atmosférica reduce la probabilidad de ocurrencia
de heladas.

Radiacion Solar. Una cantidad de radiacion solar es absorbida por la superficie de la
Tierra y otra es devuelta desde su superficie a la atmésfera (radiacion reflejada).
Durante el dia el suelo retiene el calor y durante la noche lo pierde; estos procesos

dependen de la nubosidad y del viento que existan sobre ciertas regiones del planeta.
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Cuando los dias son mas cortos y las noches mas largas, aumenta la ocurrencia de

heladas; porque habra una menor acumulacion de calor en el suelo y un mayor tiempo

para que se transmita hacia el aire.

CLASIFICACION DE LAS HELADAS

Las heladas se pueden clasificar por su época de ocurrencia, por el proceso fisico que

les da origen y por los efectos visuales que causan sobre los cultivos (Torres, 1983;
Romo y Arteaga, 1989; Matias et al., 2001).

Epoca de ocurrencia

*

Heladas otofales. Son las primeras heladas de la temporada de invierno y

ocurren normalmente durante el otofio.

Invernales. Ocurren en plena temporada de invierno. Son las que menor dafio
provocan, dado que en esa época la mayoria de las plantas se encuentran en

reposo y por lo tanto en condiciones de soportar bajas temperaturas.

Heladas primaverales. Son las dltimas heladas de la temporada fria y ocurren

normalmente durante la primavera.

Proceso fisico

X/
*

X/
L X4

Heladas de adveccion. Son provocadas por un vuelco de aire frio. Este tipo de
helada se caracteriza por la presencia de vientos con velocidades iguales o
superiores a 15 km/hora y la variacion de la temperatura con la altura en

negativo, sin inversion térmica.

Heladas de radiacion. Este tipo de heladas se caracteriza por gran pérdida de

calor del suelo durante la noche, favorecida por el escaso o nulo viento y por un
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cielo sin nubosidad, que provoca un fuerte enfriamiento de suelo y de las capas
de aire en contacto con él. La helada radiativa es precedida por la ocurrencia de
inversion térmica, por lo que la temperatura es mas baja en la zona cercana a la
superficie terrestre y aumenta con la altura. La inversién térmica se forma una

vez que se rompe el ciclo convectivo del aire, debido al enfriamiento del suelo.

Heladas mixtas. Se denominan de este modo cuando ademas del vuelco de aire

frio, existe simultaneamente un enfriamiento por pérdida de calor del suelo.

Efectos visuales

X/
o

Helada blanca. Ocurre cuando se forma hielo sobre la superficie de las plantas y
objetos expuestos libremente a la radiacion nocturna. La temperatura es menor o

igual a 0°C.

Helada negra. La helada negra ocurre cuando el descenso de la temperatura por
debajo de 0°C no va acompafado de formacion de hielo por la escasa humedad
relativa en el ambiente. Su designacion responde a la visualizacién de la
coloracién negruzca que adquieren al dia siguiente algunos 6rganos vegetales,

debido a la destruccion causada por el frio.

DANOS POR HELADAS

Los dafios por heladas ocurren cuando la temperatura del aire alcanza niveles préximos

al punto de congelacién del agua. El grado de dafio ocasionado por la helada depende

de la fase vegetativa en la que se encuentra el cultivo durante la ocurrencia del

fendmeno (Cuadros 1y 2), asi como del tiempo de duracion e intensidad de la misma
(Torres, 1983; Romo y Arteaga, 1989).

En cultivos agricolas se pueden establecer los siguientes grados de dafos:
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» Primer grado. Muerte de algunos érganos vegetativos como hojas y tallos tiernos;

perturbacion de funciones del resto de los 6rganos.

» Segundo grado. Destruccion de gran porcentaje de las flores y partes

vegetativas.

» Tercer grado. Destruccion de frutos en formacioén, y deformacion de los

sobrevivientes.

» Cuarto grado. Muerte de toda la planta.

Cuadro 1. Temperatura de dafio por heladas (°C) a frutales en diferentes etapas
fenologicas de su desarrollo (Burgos, 1963).

FRUTAL ETAPA FENOL}OGICA ]
REPOSO FLORACION FRUCTIFICACION

Limonero -5.6 -1.1 -1.1
Toronja -7.8

Naranja -7.8 -2.0
Mandarina -5.0

Higuera -9.4

Datilero -11.0

Vid -17.0 -0.6 -0.6
Durazno -26.1 -2.8 -1.1
Chabacano -26.1 -2.2 -0.6
Cerezo -28.9 -2.2 -1.1
Peral -28.9 -2.2 -1.1
Ciruelo -34.4 -2.2 -1.1
Manzano -34.4 -2.2 -1.1
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Cuadro 2. Temperatura de dafio por heladas (°C) a cultivos en diferentes etapas fenolégicas de su
desarrollo (Ventskevich, 1961).

ETAPA FENOLOGICA
CULTIVO GERMINACION | FLORACION |  FRUCTIFICACION
Altamente resistentes
Avena -8a -9 -la-2 -2a-4
Cebada -7a -8 -la-2 -2a-4
Chincharo -7a -8 -2a-3 -3a-4
Cilantro -8a-10 -2a-3 -3a-4
Lentejas -7a -8 -2a-3 -2a-4
Trigo -9a-10 -la-2 -2a-4
Resistentes
Cafiamo -5a-7 -2a-3 -2a-4
Cartamo -4 a -6 -2a-3 -3a-4
Frijol -5a-6 -2a-3 -2a-3
Girasol -5a-6 -2a-3 -2a-3
Lino -5a-7 -2a-3 -2a-4
Lupino -6 a-8 -3a-4 -3a-4
Mostaza blanca -4 a -6 -2a-3 -3a-4
Nabo -6 a-7
Remolacha azucarera -6a-7 -2a-3
Remolacha forrajera -6a-7
Vicia de primavera -6a-7 -3a-4 -2a-4
Zanahoria -6 a-7
Medianamente resistentes
Lupino amarillo -4a-5 -2a-3
europeo
Mijo italiano -3a-4 -la-2 -2a-3
Repollo -5a-7 -2a-3 -6a-9
Soja -3a-4 -2a-3 -2a-3
Poco resistentes
Maiz -2a-3 -la-2 -2a-3
Mijo -2a-3 -la-2 -2a-3
Papa -2a-3 -la-2 -la-2
Sorgo -2a-3 -la-2 -2a-3
Sorgo del Sudan -2a-3 -la-2 -2a-3
No resistentes
Ajonjoli -0.5a-1 -0.5a-1
Algodon -la-2 -la-2 -2a-3
Arroz -05a-1 -05a-1 -05a-1
Cacahuate -05a-1
Melén -05a-1 -05a-1
Pepino -0.5a-1
Ricino -2a-15 -05a-1
Tabaco Oa-1 Oa-1 Oa-1
Tomate Oa-1 Oa-1 Oa-1
Trigo sarraceno -la-2 -la-2 -0.5a-2
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PROTECCION CONTRA HELADAS

La mejor manera de proteger un cultivo contra las heladas es determinando los riesgos
a los que podra estar sometido en base a estudios agroclimaticos previos a su
establecimiento y en los casos en los que ya hayan sido establecidos, defendiéndolo

mediante la aplicaciébn de métodos directos o indirectos.

Métodos indirectos (pasivos)
Son aquéllos que ayudan a prevenir el fenomeno de la helada sin necesidad de que

ésta ya esté presente (Torres, 1983; Romo y Arteaga, 1989; Matias et al., 2001).

a) Seleccionar especies y variedades de cultivo resistentes a las heladas y de

floracion tardia.

b) Seleccion del terreno. Generalmente las depresiones son mas propensas al frio y
las heladas, por lo que se recomienda, en la medida de lo posible, no sembrar en
el fondo de los valles cerrados, laderas y cuencas, los cuales constituyen cauces
naturales del flujo o masas de aire frio. En cambio los cerros, lomas y montafias
son sitios de dispersion del aire frio, que determinan condiciones poco favorables
a la formacién de las heladas. Es importante tomar en cuenta también la
orientacion del terreno ya que las laderas dirigidas hacia el sur presentan menor

probabilidad de heladas.

c) Manejo del cultivo. Mantener en lo posible el suelo libre de malezas, sin moverlo
y no dejar paja u otro material sobre el suelo. ElI optimo desprendimiento
energético se da en un suelo pesado, humedo, libre de cobertura vegetal y
compactado. Por el contrario, un suelo enmalezado, o recientemente laboreado y
seco desprenderd menos energia. Por su lado, la presencia de vegetacion
intercepta durante las horas del dia aquella porcion de la energia solar que de
otra manera hubiera sido almacenada en el suelo, mientras que durante la

noche, y por su efecto aislante a la irradiacién, disminuye la transferencia térmica
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hacia el ambiente donde se encuentran el cutivo que se desea proteger. Por otro
lado hacer buen manejo de la nutricion vegetal, de este modo la concentracion
de sales en el interior de la célula, permite un descenso en el punto de
congelacion, es decir, se necesitan temperaturas mas bajas para congelar el

agua. Esto se logra incorporando a la célula solutos por medio de fertilizaciones.

Métodos directos (activos)

Son aquellos métodos aplicados al comienzo y durante la ocurrencia del fenémeno
climético. El principio de estos métodos es muy simple: la helada se debe a un
descenso de las temperaturas, cuyo enfriamiento debe ser evitado. Para impedir una
helada es suficiente, en teoria, aportar a la superficie de suelo una energia igual a
aquella perdida por dicha superficie, que es lo que provoca el enfriamiento. También
existen métodos que actian directamente sobre la temperatura de las plantas. En
condiciones de riesgo de heladas, los controles activos tratan de lograr un aumento de
la temperatura del ambiente mediante aportes externos de energia destinada a

contrarrestar la disminucién ocurrida por irradiacion.

Los métodos directos se basan, en algunos casos, en la aplicacion de una serie de
medidas que buscan minimizar las pérdidas de calor del suelo, mediante cubiertas
como cajones, cestos, entablilados de madera, paja u otros materiales vegetales,
plasticos, etc., o bien produciendo nieblas o humos artificiales en la capa de aire
adyacente a la superficie del suelo. En otros casos, se trata de reponer las pérdidas
mediante el agregado de calor, entre los que se incluyen los métodos de calentamiento
y/o remocion del aire, riego por inundacion y por aspersion. También se puede mezclar
de capas de aire con mayor temperatura con otras de menor temperatura, éstas ultimas
ubicadas cerca de la superficie, ya sea mediante la generacién de turbulencia o por

elevacion de aire frio (Toledo, 2008).
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Existen varias formas de provocar el calentamiento del aire:

a)

b)

d)

e)

Humedad del suelo, que aumenta la capacidad cal6rica del suelo y su

conductividad térmica.

Inversién capas de aire, consiste en mezclar, con ayuda de grandes hélices, el

aire frio cercano al suelo con el aire calido de las capas atmosféricas mas altas.

Proteccion por interrupcion de la radiacion, consiste en evitar las pérdidas por

radiacion usando algun tipo de cubierta sobre la vegetacion.

Aportes energéticos al aire que rodea al vegetal u érgano, consiste en calentar el
aire frio que rodea a la planta, ya que es éste el que provoca el enfriamiento de
los vegetales. Uno de los métodos mas utilizados es encender quemadores de

gas o diesel.

Aspersion de agua: el uso de aspersion con agua para luchar contra las heladas,
aprovecha la liberacién de calor que se produce al congelarse el agua (80 cal/g).
Al colocar una pequefia pelicula de agua sobre una hoja u 6rgano que se esta
enfriando, la energia liberada por el agua al congelarse es aprovechada por el
vegetal. Si la aspersion se mantiene constante, durante el periodo de
temperaturas bajas, hasta que el hielo se haya fundido por accién del sol, la
temperatura de la hoja u 6rgano no descendera de 0°C. Es importante tener en
cuenta que si se trata de un cultivo con ramas finas, el peso del hielo puede
romperlas. La aspersion debe comenzar en el momento que la temperatura baje
de 1°C y debe mantenerse sin interrupcion hasta después de la salida del sol, de
modo que el calentamiento de la atmdsfera compense la absorcién de calor

producida por la fusion del hielo.

f) Aplicacion de riegos: constituye una de las opciones mas ecoldgicas y amigables

con el ambiente, y sobre todo una préactica facil de llevar a cabo por el productor,

sobre todo en el caso de riego de inundacién, por lo que vale la pena entender
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un poco mas acerca de los efectos positivos de este método para maximizar
resultados. Los beneficios de esta alternativa provienen de que al humedecer el
suelo, se estd modificando el valor de su albedo (reflectividad) y por tanto de su
capacidad de absorber energia solar (absorbancia). El suelo humedo es de una
tonalidad mas oscura y por tanto refleja menos y absorbe més radiacion solar,
por lo que estd mas en condiciones de afrontar los descensos de temperatura,
prolongando la duracion del ciclo convectivo del aire y evitando asi la formacién

de inversiones térmicas (Oke, 1990).

g) Alerta de heladas: para ello estan los pronosticadores que, avisan al productor,
hasta con varios dias de anticipacion, sobre la posibilidad de ocurrencia de
heladas, y lo cual facilitan al productor, la instalacién o revisar de sus sistemas

para defenderse de estas (Cima, 2008).

DATOS CLIMATOLOGICOS

Se utilizaron datos diarios de temperatura maxima y minima de 98 estaciones
meteoroldgicas del tipo ordinario, pertenecientes a la Red de Monitoreo Meteorologico

de la Comision Nacional del Agua en el estado de Zacatecas.

La ubicacion geogréfica de las estaciones se describe en el Cuadro 3, su distribucion
espacial se observa en la Figura 1 y en la Figura 2 se presenta la division municipal del
Estado. Las estaciones fueron seleccionadas por la longitud de su serie de datos, asi
como por la calidad de su informacién. Se procuré cubrir el periodo 1961-2003; sin
embargo, no en todos los casos fue posible, ya que un buen nimero de las estaciones
que actualmente funcionan en la Red de Monitoreo de la CNA comenzaron a operar
después de 1961. También se incluyeron algunas estaciones que fueron suspendidas
antes del afio 2003 debido a que presentaban un registro de datos suficiente para ser
consideradas.
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BASE DE DATOS CLIMATICOS

Se integré una base de datos climatologicos diarios a partir de los registros compilados
en la base de datos climatologicos nacional, proporcionada por el Servicio
Meteorologico Nacional; esta informacién se integré en archivos de hoja de calculo en el
programa Excel. Una vez integrados estos archivos, se reviséd la informacion con el
objetivo de identificar los datos faltantes y seleccionar asi s6lo aquellas estaciones que
tuvieran un minimo de 20 afios de datos con un 75% de informacion dentro del periodo

1961-2003, y que no hubieran suspendido labores antes del afio 1990.

Posteriormente se crearon archivos de texto para cada afio de cada una de las
estaciones y se procedi6 a identificar los datos fuera de tipo con ayuda del programa R-
Climdex (Zhang, et al., 2004), los cuales fueron eliminados de la base de datos. Dicho
programa toma en cuenta las siguientes consideraciones para el analisis de los datos:
que la temperatura minima no sea mayor a la temperatura maxima, que la temperatura
maxima no sea mayor a 50°C y que la precipitacion no sea mayor a 500 mm en 24
horas. De igual manera se realizé una revision manual de los datos, dado que el tipo de
programas como el anterior no detecta todos los errores que existen en los datos y de
forma manual se pueden detectar algunos de ellos como captura de una variable en

lugar de otra, datos constantes, etc.

Una vez revisada la calidad y coherencia de la informacion se estimaron los datos
faltantes de temperatura utilizando el programa CLIMGEN (Nelson, 2003), el cual se
basa en estadisticas generadas a partir de los datos diarios. Cuando el nimero de dias
consecutivos con datos faltantes fue menor o igual a cinco, se estimaron siguiendo la

tendencia de los datos.

La longitud final de la serie de datos en cada una de las estaciones se describe en el
Cuadro 4.
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Cuadro 3. Localizacién geogréfica y altitudinal de las 98 estaciones climatoldgicas del estado

de Zacatecas utilizadas en el estudio.

Estacion Municipio Longitud Latitud Altitud
Oeste Norte msnm
Agua Nueva Villa de Cos 102° 09 23° 46' 1932
Ameca la Vieja Valparaiso 104° 00 22° 49' 1800
Boca del Tesorero Jerez 102° 57 22° 54' 2045
Camacho Mazapil 102° 22 24° 26' 1658
Campo Exp. Zacatecas | Calera de V.R. 102° 39 23° 36' 2192
Cafiitas Caifiitas de F. Pescador 102° 43 23° 41 2025
Cedros Mazapil 101° 46' 24° 40’ 1763
Chalchihuites Chalchihuites 103° 53 22° 38' 2260
Chichimequillas Fresnillo 102° 34 24° 46' 2060
Coapas Mazapil 102° 10' 23° 50 2000
Col. Gonzélez Ortega Sombrerete 103° 27 23° 28’ 2190
Concepcion de la Norma | Mazapll 101° 57 22° 00’ 2000
Concepcion del Oro Concepcion del Oro 101° 23 22° 26' 1940
Corrales Sombrerete 103° 38 22° 36' 2260
Cueva Grande Valparaiso 103° 21" 21° 32' 2050
El Arenal Sombrerete 103° 26' 23° 10 2010
El Cazadero Rio Grande 103° 05' 21° 38 1920
El Nigromante Pinos 101° 42' 23°10' 2213
El Platanito Valparaiso 104° 03' 23° 57" 990
El Rusio Villa Hidalgo 101° 47 24° 14 2104
El Salvador El Salvador 100° 52 22° 23 1715
El Sauz Fresnillo 103° 12 21° 46' 2090
Espiritu Santo Pinos 101° 26 23°15' 2020
Excamé Tepechitlan 103° 20 24° 17" 1740
Felipe Angeles Sombrerete 103° 33 22° 41" 2197
Felipe Angeles Villanueva 102° 47 21° 23' 2075
Fresnillo Fresnillo 102° 52' 21° 36' 2195
Garcia de la Cadena Garcia de la Cadena 103° 27" 22° 16 1750
Genaro Codina Genaro Codina 102° 27 23° 44’ 2150
Gral. Guadalupe Victoria | Noria de Angeles 101° 49 24° 38' 2183
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Grufidora Mazapil 101° 53' 22°18' 1825
Huanusco Huanusco 102° 58' 23° 59 1495
Huitzila Tell de G. Ortega 103° 36' 21° 21 1660
Jalpa Jalpa 102° 58' 24°13' 1400
Jerez Jerez 102° 59' 22° 34’ 2098
Jiménez del Tedl Jiménez del Tedl 103° 47" 22° 20 1900
Juan Aldama Juan Aldama 103° 23 22° 17 1995
Juchipila Juchipila 103° 06' 23° 49 1270
La Florida Valparaiso 103° 36' 23° 34 1870
La Villita Tepechitlan 103° 19' 22° 56' 1790
Las Animas Valparaiso 103° 49 23° 54 2000
Loreto Loreto 101° 59 24° 19 2029
Los Campos Villa Garcia 101° 50 24° 11" 2108
Mazapil Mazapil 101° 33 22° 27 2260
Mesillas Sombrerete 103° 34 24° 35' 2185
Mezquital del Oro Mezquital del Oro 103° 21" 22° 55' 1210
Milpillas de Allende Teul de G. Ortega 103° 36 23° 38’ 1900
Monte Escobedo Monte Escobedo 103° 33 21° 46’ 2190
Moyahua de Estrada Moyahua de Estrada 103° 09 22° 44’ 1065
Nieves Gral. Fco. R. Murguia 103° 00 23°17' 1900
Nochistlan Nochistlan 102° 50' 22° 10 1850
Nuevo Mercurio Mazapil 102° 09 22° 21" 1706
Ojocaliente Ojocaliente 102° 16' 21° 27" 2050
Pajaritos de la Sierra Valparaiso 104° 16' 22° 21" 2660
Palmillas Ojocaliente 102° 21" 24° 08' 2150
Pino Suarez Pinos 101° 23 23° 42 2114
Pinos Pinos 101° 34 22° 28 2408
Potrero de Gallegos Valparaiso 103° 41" 22° 45' 2000
Presa El Chique Tabasco 102° 53 24° 37 1620
Presa Palomas Villanueva 102° 47 24° 31 2030
Presa Santa Rosa Fresnillo 103° 06' 23° 39 2240
Puertos de San Fco Sombrerete 103° 23 22° 39’ 2330
Purisima de Sifuentes Villa de Cos 102° 20 21° 30 1838
Rancho de Enmedio Monte Escobedo 103° 32' 22° 46' 1790
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Rancho San Francisco Gral. Fco. R. Murguia 102° 53 22° 49 1681
Rio Grande Rio Grande 103° 01' 22° 54 1890
Sain Alto Sain Alto 103° 14 22° 55 2030
San Andrés Villa de Cos 101° 55 22° 32 2085
San Antonio del Ciprés Panuco 102° 28 21° 33 2145
San Benito Mazapil 101° 43 22° 39' 1955
San Jerénimo Guadalupe 102° 29 23° 37" 2273
San Gil Gral. Fco. R. Murguia 102° 58' 23° 13 1810
San Isidro de los Glez. Valparaiso 103° 23 22° 46' 2000
San José de Llanetes Valparaiso 103° 16 23°53' 2176
San Pedro de la Sierra Valparaiso 103° 56 21° 38' 1840
San Pedro Piedra Gorda | Cuauhtemoc 102° 20' 21° 19 2032
San Rafael Mazapil 102° 06' 22° 30' 2020
San Tiburcio Mazapil 101° 29 22° 29' 1887
Santa Lucia Valparaiso 104° 12' 22°01' 2252
Sierra Hermosa Villa de Cos 101° 43" 22° 32 2100
Sombrerete (Obs.) Sombrerete 103° 38 22° 29' 2350
Susticacén Susticacan 103° 05' 23° 28 2080
Tecomate Jalpa 103° 02' 21° 15’ 1375
Tenayuca Apulco 102° 39’ 22° 39 1850
Tepetongo Tepetongo 103° 09' 22° 07 1980
Tell de G. Ortega Tell de G. Ortega 103° 27 22° 36' 1900
Tierra y Libertad Villa de Cos 102° 23 22° 39’ 2030
Tlachichila Nochistlan 102° 47 22° 27 2200
Tlaltenango Tlaltenango de S. R. 103° 17 23° 33 1700
Trancoso Trancoso 102° 21 22° 38' 2190
Valparaiso Valparaiso 103° 34' 22° 18 1890
Vicente Guerrero Monte Escobedo 103° 26 23° 14 1925
Villa de Cos Villa de Cos 102° 20' 21° 13 2050
Villa Garcia Villa Garcia 101° 57 21° 12 2102
Villa Gonzalez Ortega Villa Gonzalez Ortega 101° 54' 23° 27’ 2140
Villa Hidalgo Villa Hidalgo 101° 42 21° 12 2167
Villanueva Villanueva 102° 53' 22° 09 1920
Zacatecas Zacatecas 102° 34 22° 36' 2485

38




Probabilidad de ocurrencia de heladas
en el estado de Zacatecas

-104 -103 -102 -101
T T T T
5} + + + 1%
Mazapil
Concepcion del Oro
i San Rafael El Salvador
‘ ®—— Camacho
o= i Nuevo Mercurio
T AR Rcho. San Frangisco / A
: Grufiidora.
& sanGil
San Tiburcio——®
Col. Gonzalez Ofygga
Nieves
- 1|24
24 + J"/punsima de Sifuente: +
Rio grande-®
fuertos de San Fco
bl San Andrés—*®
i
Sombrerete (Obs 57 as ot L0 1L LUK
/Tlerray Libertad
Chichimequill
O i a\ Villa de Cos
énez del Ter[ \ Campo Exp. Zacatecas
San Antonio del Ciprés
23 Amecala Viejali_San Isidro de los Gonzale Zacatecas —+ + 1123
San Pedro de la Sierra Va\paraISt\'
Potrero de Gallegos- La Florida\.
Pajaritos de la Siera
Espiritu Santo
El Platanito ¢*
Santa Lucid & El Rusio
‘ ral. Gpe.Victoria (La Honda)
Las Anma Villa Hidalgo
Rancho de enmedid )
Pinos
Monte escobedd Pino Sudrer
Vicente Guerrerd i Nigromante
22r + + 422
N
Tlaltenango
Excam
La Vilita w E
Teul de Gonzélez Ortega
Tenayuca
Milpillas de Allende y S
Garcia de la Cadena = Nochistlan o
Juchipila 50 0 50 100 Kilémetros
Huitzil — y
Moyahua de Estrada [ —"
Mezqital del Oro
-104 -103 -102 -101

Figura 1. Distribucién espacial de las 98 estaciones climatoldgicas del estado de Zacatecas utilizadas en
el estudio.
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Figura 2. Municipios del estado de Zacatecas
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Cuadro 4. Longitud de la serie de datos de temperatura de las 98 estaciones climatolégicas
del estado de Zacatecas utilizadas en el estudio.

Estacion Municipio Temperatura
Inicio Fin Afios
Agua Nueva Villa de Cos 1963 2003 36
Ameca la Vieja Valparaiso 1977 2003 19
Boca del Tesorero Jerez 1967 2002 33
Camacho Mazapil 1963 2003 30
Campo Exp. Zacatecas Calera de V.R. 1973 2003 31
Caiiitas Caiiitas de F. Pescador 1961 2000 28
Cedros Mazapil 1971 2003 29
Chalchihuites Chalchihuites 1963 2003 38
Chichimequillas Fresnillo 1982 2003 19
Coapas Mazapil 1971 2003 29
Col. Gonzalez Ortega Sombrerete 1971 2003 26
Concepcion de la Norma Mazapil 1992 2003 12
Concepcidn del Oro Concepcion del Oro 1961 2003 29
Corrales Sombrerete 1978 2003 22
Cueva Grande Valparaiso 1978 2003 19
El Arenal Sombrerete 1974 2003 30
El Cazadero Rio Grande 1961 2003 36
El Nigromante Pinos 1985 2003 18
El Platanito Valparaiso 1961 2003 42
El Rusio Villa Hidalgo 1967 2003 35
El Salvador El Salvador 1974 2003 15
El Sauz Fresnillo 1961 2003 42
Espiritu Santo Pinos 1985 2003 19
Excamé Tepechitlan 1961 2003 42
Felipe Angeles Villanueva 1979 2003 19
Felipe Angeles Sombrerete 1980 2003 17
Fresnillo Fresnillo 1961 2003 36
Garcia de la Cadena Garcia de la Cadena 1985 2003 19
Genaro Codina Genaro Codina 1980 2003 16
Gral. Guadalupe Victoria Noria de Angeles 1969 2003 35
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Gruiidora Mazapil 1964 2003 36
Huanusco Huanusco 1973 2001 27
Huitzila Tell de Gonzalez Ortega 1982 2003 16
Jalpa Jalpa 1978 2003 25
Jerez Jerez 1963 2003 31
Jiménez del Tedl Jiménez del Tedl 1963 2003 35
Juan Aldama Juan Aldama 1964 2003 36
Juchipila Juchipila 1961 2002 37
La Florida Valparaiso 1961 2003 43
La Villita Tepechitlan 1961 2003 42
Las Animas Valparaiso 1980 2003 21
Loreto Loreto 1964 2003 39
Los Campos Villa Garcia 1980 2003 24
Mazapil Mazapil 1963 2003 36
Mesillas Sombrerete 1981 2003 19
Mezquital del Oro Mezquital del Oro 1983 2003 16
Milpillas de Allende Teul de Gonzalez Ortega 1979 2003 24
Monte Escobedo Monte Escobedo 1964 2003 38
Moyahua de Estrada Moyahua de Estrada 1981 2003 22
Nieves Gral. Fco. R. Murguia 1961 2003 40
Nochistlan Nochistlan 1961 2003 39
Nuevo Mercurio Mazapil 1993 2001 9
Ojocaliente Ojocaliente 1962 2003 39
Pajaritos de la Sierra Valparaiso 1975 2002 28
Palmillas Ojocaliente 1980 2003 19
Pino Suérez Pinos 1980 2003 21
Pinos Pinos 1961 2003 33
Potrero de Gallegos Valparaiso 1981 1999 19
Presa El Chique Tabasco 1961 2003 40
Presa Palomas Villanueva 1967 2003 36
Presa Santa Rosa Fresnillo 1961 2003 41
Puertos de San Francisco Sombrerete 1983 2003 21
Purisima de Sifuentes Villa de Cos 1978 2000 21
Rancho de Enmedio Monte Escobedo 1977 1998 22
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Rancho San Francisco Gral. Fco. R. Murguia 1990 2003 14
Rio Grande Rio Grande 1987 2003 17
Sain Alto Sain Alto 1961 2003 36
San Andrés Villa de Cos 1973 2003 26
San Antonio del Ciprés Panuco 1970 2003 28
San Benito Mazapil 1970 2003 25
San Jerénimo Guadalupe 1980 2003 19
San Gil Gral. Fco. R. Murguia 1970 2003 26
San Isidro de los Gonzélez Valparaiso 1977 2003 25
San José de Llanetes Valparaiso 1977 2003 20
San Pedro de la Sierra Valparaiso 1978 1998 18
San Pedro Piedra Gorda Cuauhtemoc 1961 2003 40
San Rafael Mazapil 1993 2003 9
San Tiburcio Mazapil 1973 2003 29
Santa Lucia Valparaiso 1973 2002 24
Sierra Hermosa Villa de Cos 1978 2003 25
Sombrerete (Observatorio.) Sombrerete 1961 1999 31
Susticacén Susticacén 1980 2003 22
Tecomate Jalpa 1961 1996 33
Tenayuca Apulco 1975 2003 22
Tepetongo Tepetongo 1979 2003 21
Teul de Gonzalez Ortega Teul de Gonzalez Ortega 1963 2003 37
Tierra y Libertad Villa de Cos 1982 2003 19
Tlachichila Nochistlan 1977 2003 20
Tlaltenango Tlaltenango de Sanchez Roman 1962 2003 38
Trancoso Guadalupe 1961 2003 40
Valparaiso Valparaiso 1975 2003 26
Vicente Guerrero Monte Escobedo 1981 2003 21
Villa de Cos Villa de Cos 1963 2003 36
Villa Garcia Villa Garcia 1961 2003 41
Villa Gonzalez Ortega Villa Gonzalez Ortega 1979 2003 21
Villa Hidalgo Villa Hidalgo 1967 2003 32
Villanueva Villanueva 1961 1999 33
Zacatecas Zacatecas 1961 2003 41
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CALCULO DE PARAMETROS

La temporada de invierno abarca parte de dos afios, es decir, comienza al final de un
afio y termina en el siguiente afio (Figura 3). Es importante sefialar que en los célculos
realizados se consider6 el periodo invernal completo. Al hacerlo de esta manera, la
primera helada no se limita al 31 de diciembre del primer afio, sino hasta la fecha en
gue realmente ocurra, pudiendo suceder hasta el siguiente afio, y la Ultima helada no se
limita a que sea en el segudno afo del periodo invernal, sino que puede ocurrir en el

primer afo.

JUL AGO | SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR | ABR | MAY | JUN
PRIMERA HELADA ULTIMA HELADA
TEMPORADA INVERNAL

Figura 3. Temporada aproximada de ocurrencia de heladas, la longitud del periodo
varia de acuerdo a la region.

La metodologia utilizada fue la propuesta por Ortiz (1987), con esta metodologia, las
fechas de ocurrencia de la primera y ultima heladas de la serie histérica se ordenan

cronolégicamente y luego se codifican.

La primer fecha se codifica como 1; para la segunda fecha se suma el primer cédigo,
mas el nimero de dias entre la primera y la segunda; para la tercera fecha se suma el
segundo codigo, mas el numero de dias entre la segunda y la tercera, y asi

sucesivamente (Cuadro 5).
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Cuadro 5. Fechas de ocurrencia de heladas y codificaciones de la estacibn Campo
Experimental Zacatecas, periodo 1973-2003.

TEMPORADA PRIMERA HELA’DA TEMPORADA ULTIMA HELAI?A
FECHA ‘ CODIGO FECHA CODIGO

1975-1976 23-Sep 1 1984-1985 15-Feb 1
1979-1980 25-Sep 3 2001-2002 23-Feb 9
1992-1993 30-Sep 8 1990-1991 03-Mar 18
1989-1990 12-Oct 20 1981-1982 07-Mar 22
1977-1978 13-Oct 21 1997-1998 09-Mar 24
1995-1996 14-Oct 22 1998-1999 14-Mar 29
1976-1977 16-Oct 24 2000-2001 14-Mar 29
1997-1998 17-Oct 25 1989-1990 16-Mar 31
1999-2000 21-Oct 29 1974-1975 17-Mar 32
1982-1983 24-Oct 32 1999-2000 19-Mar 34
2003-2004 27-Oct 35 1987-1988 23-Mar 38
2001-2002 28-Oct 36 1983-1984 23-Mar 38
1990-1991 29-Oct 37 1985-1986 24-Mar 39
1993-1994 30-Oct 38 1980-1981 24-Mar 39
1986-1987 30-Oct 38 2002-2003 26-Mar 41
1987-1988 31-Oct 39 1988-1989 28-Mar 43
1985-1986 01-Nov 40 1986-1987 31-Mar 46
1988-1989 01-Nov 40 1978-1979 04-Abr 50
1998-1999 03-Nov 42 1994-1995 05-Abr 51
1980-1981 05-Nov 44 1993-1994 06-Abr 52
1978-1979 05-Nov 44 1992-1993 07-Abr 53
1996-1997 08-Nov 47 1973-1974 07-Abr 53
1981-1982 08-Nov 47 1991-1992 07-Abr 53
1974-1975 11-Nov 50 1975-1976 08-Abr 54
1973-1974 12-Nov 51 1995-1996 09-Abr 55
2002-2003 15-Nov 54 1977-1978 12-Abr 58
1991-1992 19-Nov 58 1979-1980 15-Abr 61
2000-2001 25-Nov 64 1982-1983 15-Abr 61
1984-1985 27-Nov 66 1976-1977 16-Abr 62
1983-1984 16-Dic 85 1972-1973 25-Abr 71
1994-1995 24-Dic 93 1996-1997 27-Abr 73

TEMPORADAS TEMPORADAS

TOTAL 31 TOTAL 31

CON HELADA 31 CON HELADA 31
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Los datos codificados se ajustan a una distribucion normal y a partir del estadistico Z a

una probabilidad o se determina la fecha de ocurrencia como:

X — X
Z, =
S

y

X=27Z,5+X
Donde:
x = Fecha codificada
X = Media

s = Desviacion estandar

Como en las regiones subtropicales no todos los afios se presentan heladas; se tomé
en cuenta este caso y el célculo de probabilidades se realiz6 con la metodologia ya
expuesta, pero considerando la probabilidad de no helada asentada en 1985 por
Villalpando y por Medina en 2004a. El procedimiento fue el siguiente:

PT = Pz*P

Donde:

PT = Probabilidad total

Pz = Probabilidad tedrica (distribucién normal para los afios con helada)
P = Probabilidad empirica de que ocurra una helada

p="
n

m = NUmero de afios con helada
n = NUmero total de afios

A partir de las fechas de la primera y ultima heladas se obtuvo el periodo libre de
heladas, el cual segun Grassi (1983) se define como el nimero de dias comprendido
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entre la fecha después de la cual es esperada una ultima helada con una probabilidad
maxima aceptada para un cultivo y la fecha antes de la cual es esperada una primera
helada con una probabilidad maxima aceptada para el mismo cultivo. En este estudio se
consideraron varios niveles de probabilidad y tres valores de temperatura de helada: -2,

0 y 2°C, para tratar de representar de manera aproximada a los cultivos de origen o
adaptacion templada, subtropical y tropical.
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Cuadro 6. Probabilidad de ocurrencia de la primera, Ultima y periodo libre de heladas, considerando
temperaturas de helada de 2, 0 y -2°C, respectivamente, de la estacion Agua Nueva, Villa de Cos.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 17 de Abril 13 de Octubre 179
20* 9 de Abiril 23 de Octubre 197
30 4 de Abril 30 de Octubre 209
40 31 de Marzo 5 de Noviembre 219
50 26 de Marzo 11 de Noviembre 230
60 22 de Marzo 17 de Noviembre 240
70 18 de Marzo 23 de Noviembre 250
80 13 de Marzo 30 de Noviembre 262
90 6 de Marzo 10 de Diciembre 279
100 14 de Febrero 9 de Enero** 329

*Ejemplo de interpretacién: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 9 de Abril y antes del 23 de Octubre.

**Fecha correspondiente al siguiente afio dentro del periodo invernal.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 13 de Abril 27 de Octubre 197
20* 1 de Abril 5 de Noviembre 218
30 24 de Marzo 12 de Noviembre 233
40 17 de Marzo 17 de Noviembre 245
50 11 de Marzo 23 de Noviembre 257
60 4 de Marzo 28 de Noviembre 269
70 26 de Febrero 3 de Diciembre 281
80 18 de Febrero 10 de Diciembre 296
90 8 de Febrero 18 de Diciembre 314
91 365

*Ejemplo de interpretacién: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 1 de Abril y antes del 5 de Noviembre

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 28 de Marzo 1 de Noviembre 218
20* 18 de Marzo 12 de Noviembre 239
30 10 de Marzo 19 de Noviembre 254
40 4 de Marzo 26 de Noviembre 267
50 27 de Febrero 2 de Diciembre 279
60 21 de Febrero 8 de Diciembre 291
70 14 de Febrero 14 de Diciembre 304
80 7 de Febrero 21 de Diciembre 318
90 28 de Enero 31 de Diciembre 338
100 365

*Ejemplo de interpretacion: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 18 de Marzo y antes del 12 de Noviembre

50




Probabilidad de ocurrencia de heladas
en el estado de Zacatecas

100 100
90 - 190

~
<l [a)
:D( 80 | 18 <
o £
T <
< o4
= 70 T70 W
= =
5 &
& 60 +60
< g
g 3
= =
Y 50 50

['4
[ o
3 o)
Q 0
o \ / °]
o 40 40

w
a a
[a]

a
| ]
= 2

o
2 20 20 O

14
a o

10 4 10
0 0
1‘2‘3 1‘2‘3 1‘2‘3 1‘2‘3 1‘2‘3 1‘2‘3 1‘2‘3 1‘2‘3 1‘2‘3 1‘2‘3 1‘2‘3 1‘2‘3 1‘2‘3 1‘2‘3 1‘2‘3 1‘2‘3 1‘2‘3
NOV | DIC | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC | ENE | FEB | MAR
MES - DECENA
100 100
90 \\ // 90

~
<l a
2 0 80 S
= w
w I
T <
> 70 70 W
= =
> &
S 60 60
< g
g 3
z z
W 50 A +50 i

['4
o e
3 5
8 0
W 40 +40 ©

w
o o
a a
< <
2 30 13 o
4 )
= 3

o
3 4
Q 201 +20 O

'
o a

10 10
0 0
2lalalela]alelalal2lala] el 2] 2lala el a] ]2l a] o] a2l el el 2ola el el e elelal el a]alel ala] ]l a] o]
NOV | DIC | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC | ENE | FEB | MAR
MES - DECENA

Figura 4. Probabilidad de ocurrencia de la primera y Ultima helada considerando una temperatura de O y -

2°C, respectivamente, de la estacion Agua Nueva, Villa de Cos.
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Cuadro 7. Probabilidad de ocurrencia de la primera, Ultima y periodo libre de heladas, considerando
temperaturas de helada de 2, 0 y -2°C, respectivamente, de la estacibn Ameca la Vieja, Valparaiso.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 27 de Abril 27 de Octubre 183
20* 18 de Abril 31 de Octubre 196
30 12 de Abril 3 de Noviembre 205
40 6 de Abril 5 de Noviembre 213
50 1 de Abril 8 de Noviembre 221
60 27 de Marzo 10 de Noviembre 228
70 22 de Marzo 13 de Noviembre 236
80 15 de Marzo 16 de Noviembre 246
90 7 de Marzo 19 de Noviembre 257
100 10 de Febrero 1 de Diciembre 295

*Ejemplo de interpretacién: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 18 de Abril y antes del 31 de Octubre

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 3 de Abril 1 de Noviembre 212
20* 24 de Marzo 8 de Noviembre 229
30 17 de Marzo 13 de Noviembre 241
40 11 de Marzo 17 de Noviembre 251
50 5 de Marzo 21 de Noviembre 261
60 29 de Febrero 25 de Noviembre 270
70 23 de Febrero 29 de Noviembre 280
80 16 de Febrero 3 de Diciembre 291
90 7 de Febrero 10 de Diciembre 307
100 9 de Enero 29 de Diciembre 355

*Ejemplo de interpretacién: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 24 de Marzo y antes del 8 de Noviembre

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 17 de Febrero 15 de Noviembre 272
20* 10 de Febrero 25 de Noviembre 289
30 5 de Febrero 3 de Diciembre 302
40 1 de Febrero 9 de Diciembre 312
50 29 de Enero 15 de Diciembre 321
60 25 de Enero 21 de Diciembre 331
70 21 de Enero 28 de Diciembre 342
80 16 de Enero 5 de Enero** 354
90 365
100

*Ejemplo de interpretacion: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 10 de Febrero y antes del 25 de Noviembre

**Fecha correspondiente al siguiente afio dentro del periodo invernal.
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Figura 5. Probabilidad de ocurrencia de la primera y Ultima helada considerando una temperatura de O y -

2°C, respectivamente, de la estacion Ameca la Vieja, Valparaiso.
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Cuadro 8. Probabilidad de ocurrencia de la primera, Ultima y periodo libre de heladas, considerando
temperaturas de helada de 2, 0 y -2°C, respectivamente, de la estacién Boca del Tesorero, Jerez.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 26 de Abril 31 de Octubre 188
20* 17 de Abiril 4 de Noviembre 201
30 11 de Abril 8 de Noviembre 211
40 6 de Abril 11 de Noviembre 219
50 1 de Abril 13 de Noviembre 226
60 26 de Marzo 16 de Noviembre 235
70 21 de Marzo 19 de Noviembre 243
80 15 de Marzo 22 de Noviembre 252
90 7 de Marzo 26 de Noviembre 264
100 10 de Febrero 10 de Diciembre 304

*Ejemplo de interpretacion: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 17 de Abril y antes del 4 de Noviembre

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 16 de Abril 31 de Octubre 198
20* 5 de Abril 12 de Noviembre 221
30 29 de Marzo 20 de Noviembre 236
40 22 de Marzo 27 de Noviembre 250
50 16 de Marzo 4 de Diciembre 263
60 10 de Marzo 10 de Diciembre 275
70 4 de Marzo 17 de Diciembre 288
80 25 de Febrero 25 de Diciembre 304
90 16 de Febrero 6 de Enero** 324
100 365

*Ejemplo de interpretacion: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 5 de Abril y antes del 12 de Noviembre

**Fecha correspondiente al siguiente afio dentro del periodo invernal.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 12 de Marzo 11 de Noviembre 244
20* 2 de Marzo 25 de Noviembre 268
30 24 de Febrero 5 de Diciembre 285
40 18 de Febrero 14 de Diciembre 300
50 12 de Febrero 22 de Diciembre 314
60 6 de Febrero 30 de Diciembre 328
70 31 de Enero 8 de Enero** 342
80 24 de Enero 18 de Enero** 359
90 365
100

*Ejemplo de interpretacion: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 2 de Marzo y antes del 25 de Noviembre

**Fecha correspondiente al siguiente afio dentro del periodo invernal.
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Figura 6. Probabilidad de ocurrencia de la primera y Ultima helada considerando una temperatura de O y -

2°C, respectivamente, de la estacion Boca del Tesorero, Jerez.
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Cuadro 9. Probabilidad de ocurrencia de la primera, Ultima y periodo libre de heladas, considerando
temperaturas de helada de 2, 0y -2°C, respectivamente, de la estacibn Camacho, Mazapil.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 25 de Abril 7 de Octubre 165
20* 13 de Abril 19 de Octubre 189
30 4 de Abril 28 de Octubre 207
40 27 de Marzo 5 de Noviembre 223
50 20 de Marzo 12 de Noviembre 237
60 13 de Marzo 19 de Noviembre 251
70 5 de Marzo 26 de Noviembre 266
80 25 de Febrero 5 de Diciembre 284
90 14 de Febrero 17 de Diciembre 307
100 365

*Ejemplo de interpretacién: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 13 de Abril y antes del 19 de Octubre

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 8 de Abril 8 de Noviembre 214
20* 26 de Marzo 15 de Noviembre 234
30 16 de Marzo 21 de Noviembre 250
40 8 de Marzo 25 de Noviembre 262
50 1 de Marzo 30 de Noviembre 274
60 22 de Febrero 4 de Diciembre 286
70 14 de Febrero 8 de Diciembre 298
80 5 de Febrero 13 de Diciembre 312
90 23 de Enero 20 de Diciembre 332
100 365

*Ejemplo de interpretacién: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 26 de Marzo y antes del 15 de Noviembre

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 20 de Marzo 12 de Noviembre 237
20* 8 de Marzo 21 de Noviembre 258
30 29 de Febrero 27 de Noviembre 272
40 22 de Febrero 3 de Diciembre 285
50 15 de Febrero 8 de Diciembre 297
60 8 de Febrero 13 de Diciembre 309
70 1 de Febrero 19 de Diciembre 322
80 24 de Enero 25 de Diciembre 336
90 13 de Enero 3 de Enero** 355
100 365

*Ejemplo de interpretacion: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 8 de Marzo y antes del 21 de Noviembre

**Fecha correspondiente al siguiente afio dentro del periodo invernal.
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Figura 7. Probabilidad de ocurrencia de la primera y Ultima helada considerando una temperatura de O y -

2°C, respectivamente, de la estacion Camacho, Mazapil.
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Cuadro 10. Probabilidad de ocurrencia de la primera, Ultima y periodo libre de heladas, considerando
temperaturas de helada de 2, 0 y -2°C, respectivamente, de la estacion Campo Experimental Zacatecas,

Calera de V.R.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 10 de Mayo 17 de Septiembre 130
20* 1 de Mayo 28 de Septiembre 150
30 25 de Abril 6 de Octubre 164
40 20 de Abril 13 de Octubre 176
50 14 de Abril 19 de Octubre 188
60 9 de Abril 25 de Octubre 199
70 4 de Abril 31 de Octubre 210
80 29 de Marzo 8 de Noviembre 224
90 21 de Marzo 18 de Noviembre 242
100 24 de Febrero 19 de Diciembre 299

*Ejemplo de interpretacion: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 1 de Mayo y antes del 28 de Septiembre

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 14 de Abril 7 de Octubre 176
20* 6 de Abril 16 de Octubre 193
30 1 de Abril 23 de Octubre 205
40 28 de Marzo 29 de Octubre 215
50 24 de Marzo 3 de Noviembre 224
60 20 de Marzo 8 de Noviembre 233
70 15 de Marzo 14 de Noviembre 244
80 10 de Marzo 20 de Noviembre 255
90 4 de Marzo 29 de Noviembre 270
100 12 de Febrero 25 de Diciembre 317

*Ejemplo de interpretacion: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 6 de Abril y antes del 16 de Octubre

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 8 de Abril 25 de Octubre 200
20* 31 de Marzo 5 de Noviembre 219
30 24 de Marzo 12 de Noviembre 233
40 19 de Marzo 18 de Noviembre 244
50 14 de Marzo 24 de Noviembre 255
60 9 de Marzo 30 de Noviembre 266
70 4 de Marzo 6 de Diciembre 277
80 27 de Febrero 13 de Diciembre 290
90 19 de Febrero 22 de Diciembre 307
100 26 de Enero 22 de Enero** 361

*Ejemplo de interpretacién: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 31 de Marzo y antes del 5 de Noviembre

**Fecha correspondiente al siguiente afio dentro del periodo invernal.
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Figura 8. Probabilidad de ocurrencia de la primera y Ultima helada considerando una temperatura de O y -
2°C, respectivamente, de la estacion Campo Experimental Zacatecas, Calera de V.R..
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Cuadro 11. Probabilidad de ocurrencia de la primera, Ultima y periodo libre de heladas, considerando
temperaturas de helada de 2, 0y -2°, respectivamente, de la estacion Cafitas, Cafitas de F. Pescador.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 28 de Abril 10 de Octubre 165
20* 19 de Abril 16 de Octubre 180
30 13 de Abril 20 de Octubre 190
40 7 de Abril 24 de Octubre 200
50 2 de Abril 28 de Octubre 209
60 28 de Marzo 31 de Octubre 217
70 22 de Marzo 4 de Noviembre 227
80 16 de Marzo 8 de Noviembre 237
90 8 de Marzo 14 de Noviembre 251
100 11 de Febrero 2 de Diciembre 295

*Ejemplo de interpretacién: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 19 de Abril y antes del 16 de Octubre

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 17 de Marzo 21 de Octubre 218
20* 8 de Marzo 28 de Octubre 234
30 2 de Marzo 3 de Noviembre 246
40 25 de Febrero 8 de Noviembre 257
50 20 de Febrero 12 de Noviembre 266
60 15 de Febrero 17 de Noviembre 276
70 9 de Febrero 21 de Noviembre 286
80 3 de Febrero 27 de Noviembre 298
90 25 de Enero 4 de Diciembre 314
100 1 de Enero 26 de Diciembre 362

*Ejemplo de interpretacién: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 8 de Marzo y antes del 28 de Octubre

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 1 de Marzo 31 de Octubre 244
20* 21 de Febrero 11 de Noviembre 264
30 14 de Febrero 18 de Noviembre 278
40 8 de Febrero 24 de Noviembre 290
50 3 de Febrero 30 de Noviembre 301
60 29 de Enero 6 de Diciembre 312
70 23 de Enero 12 de Diciembre 324
80 16 de Enero 19 de Diciembre 338
90 8 de Enero 29 de Diciembre 356
100 365

*Ejemplo de interpretacion: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 21 de Febrero y antes del 11 de Noviembre
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Figura 9. Probabilidad de ocurrencia de la primera y ultima helada considerando una temperaturade O y -

2°C, respectivamente, de la estacion Cafitas, Cafiitas de F. Pescador.
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Cuadro 12. Probabilidad de ocurrencia de la primera, Ultima y periodo libre de heladas, considerando
temperaturas de helada de 2, 0y -2°C, respectivamente, de la estacién Cedros, Mazapil.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 7 de Marzo 7 de Octubre 214
20* 23 de Febrero 22 de Octubre 242
30 14 de Febrero 2 de Noviembre 262
40 6 de Febrero 11 de Noviembre 279
50 29 de Enero 20 de Noviembre 296
60 21 de Enero 29 de Noviembre 313
70 13 de Enero 8 de Diciembre 330
80 4 de Enero 19 de Diciembre 350
90 365
100

*Ejemplo de interpretacién: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 23 de Febrero y antes del 22 de Octubre

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 14 de Marzo 19 de Noviembre 250
20* 1 de Marzo 27 de Noviembre 271
30 20 de Febrero 2 de Diciembre 286
40 12 de Febrero 7 de Diciembre 299
50 5 de Febrero 12 de Diciembre 311
60 29 de Enero 16 de Diciembre 322
70 21 de Enero 21 de Diciembre 335
80 12 de Enero 26 de Diciembre 349
90 365
100

*Ejemplo de interpretacién: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 1 de Marzo y antes del 27 de Noviembre

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 24 de Abril 19 de Noviembre 209
20* 12 de Abril 29 de Noviembre 231
30 2 de Abril 7 de Diciembre 249
40 25 de Marzo 13 de Diciembre 263
50 18 de Marzo 19 de Diciembre 276
60 11 de Marzo 24 de Diciembre 288
70 3 de Marzo 31 de Diciembre 303
80 23 de Febrero 8 de Enero** 319
90 365
100

*Ejemplo de interpretacion: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 12 de Abril y antes del 29 de Noviembre

**Fecha correspondiente al siguiente afio dentro del periodo invernal.
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Figura 10. Probabilidad de ocurrencia de la primera y Ultima helada considerando una temperatura de O y
-2°C, respectivamente, de la estacion Cedros, Mazapil.
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Cuadro 13. Probabilidad de ocurrencia de la primera, Ultima y periodo libre de heladas, considerando
temperaturas de helada de 2, 0y -2°C, respectivamente, de la estacién Chalchihuites, Chalchiuites.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 21 de Abril 19 de Octubre 181
20* 8 de Abiril 4 de Noviembre 210
30 30 de Marzo 16 de Noviembre 231
40 22 de Marzo 27 de Noviembre 250
50 14 de Marzo 6 de Diciembre 267
60 7 de Marzo 16 de Diciembre 284
70 28 de Febrero 26 de Diciembre 302
80 19 de Febrero 7 de Enero** 322
90 6 de Febrero 23 de Enero** 351
100 365

*Ejemplo de interpretacién: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 8 de Abril y antes del 4 de Noviembre

**Fecha correspondiente al siguiente afio dentro del periodo invernal.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 10 de Marzo 17 de Noviembre 252
20* 27 de Febrero 30 de Noviembre 277
30 19 de Febrero 10 de Diciembre 295
40 12 de Febrero 18 de Diciembre 310
50 5 de Febrero 25 de Diciembre 324
60 29 de Enero 3 de Enero** 339
70 22 de Enero 10 de Enero** 353
80 365
90

100

*Ejemplo de interpretacién: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 27 de Febrero y antes del 30 de Noviembre

**Fecha correspondiente al siguiente afio dentro del periodo invernal.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 2 de Marzo 21 de Noviembre 264
20* 19 de Febrero 5 de Diciembre 290
30 10 de Febrero 15 de Diciembre 309
40 3 de Febrero 24 de Diciembre 325
50 27 de Enero 2 de Enero** 340
60 20 de Enero 10 de Enero** 355
70 365
80

90

100

*Ejemplo de interpretacion: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 19 de Febrero y antes del 5 de Diciembre

**Fecha correspondiente al siguiente afio dentro del periodo invernal.
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Figura 11. Probabilidad de ocurrencia de la primera y Ultima helada considerando una temperatura de O y

-2°C, respectivamente, de la estacion Chalchihuites, Chalchiuites.
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Cuadro 14. Probabilidad de ocurrencia de la primera, Ultima y periodo libre de heladas, considerando
temperaturas de helada de 2, 0y -2°C, respectivamente, de la estacién Chichimequillas, Fresnillo.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 2 de Mayo 12 de Octubre 163
20* 23 de Abril 20 de Octubre 180
30 17 de Abril 26 de Octubre 192
40 12 de Abril 30 de Octubre 201
50 7 de Abril 4 de Noviembre 211
60 2 de Abril 8 de Noviembre 220
70 28 de Marzo 13 de Noviembre 230
80 22 de Marzo 19 de Noviembre 242
90 14 de Marzo 26 de Noviembre 257
100 18 de Febrero 19 de Diciembre 305

*Ejemplo de interpretacién: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 23 de Abril y antes del 20 de Octubre

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 22 de Febrero 19 de Octubre 240
20* 12 de Febrero 29 de Octubre 260
30 5 de Febrero 5 de Noviembre 274
40 30 de Enero 11 de Noviembre 286
50 25 de Enero 17 de Noviembre 297
60 19 de Enero 23 de Noviembre 309
70 14 de Enero 29 de Noviembre 320
80 7 de Enero 6 de Diciembre 334
90 28 de Diciembre 15 de Diciembre 352
100 365

*Ejemplo de interpretacién: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 12 de Febrero y antes del 29 de Octubre

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 1 de Marzo 6 de Noviembre 250
20* 22 de Febrero 15 de Noviembre 267
30 16 de Febrero 21 de Noviembre 279
40 11 de Febrero 26 de Noviembre 289
50 6 de Febrero 1 de Diciembre 299
60 2 de Febrero 6 de Diciembre 308
70 28 de Enero 11 de Diciembre 318
80 22 de Enero 18 de Diciembre 331
90 14 de Enero 26 de Diciembre 347
100 365

*Ejemplo de interpretacion: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 22 de Febrero y antes del 15 de Noviembre
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Figura 12. Probabilidad de ocurrencia de la primera y Ultima helada considerando una temperatura de O y

-2°C, respectivamente, de la estacion Chichimequillas, Fresnillo.
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Cuadro 15. Probabilidad de ocurrencia de la primera, Ultima y periodo libre de heladas, considerando
temperaturas de helada de 2, 0y -2°C, respectivamente, de la estacién Coapas, Mazapil.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 25 de Abril 20 de Octubre 178
20* 15 de Abril 29 de Octubre 197
30 8 de Abiril 4 de Noviembre 210
40 2 de Abril 10 de Noviembre 222
50 27 de Marzo 15 de Noviembre 233
60 21 de Marzo 20 de Noviembre 244
70 15 de Marzo 25 de Noviembre 255
80 8 de Marzo 1 de Diciembre 268
90 28 de Febrero 9 de Diciembre 285
100 30 de Enero 5 de Enero** 340

*Ejemplo de interpretacién: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 15 de Abril y antes del 29 de Octubre

**Fecha correspondiente al siguiente afio dentro del periodo invernal.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 31 de Marzo 2 de Noviembre 216
20* 17 de Marzo 13 de Noviembre 241
30 7 de Marzo 21 de Noviembre 259
40 28 de Febrero 28 de Noviembre 274
50 20 de Febrero 4 de Diciembre 288
60 12 de Febrero 10 de Diciembre 302
70 3 de Febrero 17 de Diciembre 318
80 24 de Enero 25 de Diciembre 336
90 11 de Enero 5 de Enero** 359
100 365

*Ejemplo de interpretacién: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 17 de Marzo y antes del 13 de Noviembre

**Fecha correspondiente al siguiente afio dentro del periodo invernal.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 22 de Marzo 13 de Noviembre 236
20* 7 de Marzo 24 de Noviembre 262
30 26 de Febrero 1 de Diciembre 279
40 17 de Febrero 7 de Diciembre 294
50 9 de Febrero 13 de Diciembre 308
60 1 de Febrero 19 de Diciembre 322
70 23 de Enero 25 de Diciembre 337
80 13 de Enero 2 de Enero** 354
90 365
100

*Ejemplo de interpretacion: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 7 de Marzo y antes del 24 de Noviembre

**Fecha correspondiente al siguiente afio dentro del periodo invernal.

68




Probabilidad de ocurrencia de heladas
en el estado de Zacatecas

100 100
90 - 190

~
< [a)
:D( 80 | 18 <
o £
T <
< o4
= 70 T70 W
= =
5 &
& 60 +60
< g
3 3
= =
Y 50 50

['4
[ o
3 o)
Q 0
o \ / o
o 40 40

w
a a
[a]

a
| ]
= 2

o
2 \ / 2
2 20 20 O

14
a o

10 4 10
0 0
1‘2‘3 1‘2‘3 1‘2‘3 1‘2‘3 1‘2‘3 1‘2‘3 1‘2‘3 1‘2‘3 1‘2‘3 1‘2‘3 1‘2‘3 1‘2‘3 1‘2‘3 1‘2‘3 1‘2‘3 1‘2‘3 1‘2‘3
NOV | DIC | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC | ENE | FEB | MAR
MES - DECENA
100 100
90 \ / 90

~
<l a
2 0 80 S
= w
w I
T <
> 70 70 W
= =
> &
S 60 60
< g
g 3
z z
W 50 A +50 i

['4
o e
3 5
8 0
W 40 +40 ©

w
o o
a a
< <
2 30 13 o
4 )
= 3

o
3 4
Q 201 +20 O

'
o a

10 10
0 0
2lalalelalalelalal2lalal el 2] 2lala el a] ]2l a] o] a2l el el 2]ala el el e 2]l al el a]alel ala] 2]l a] o]
NOV | DIC | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC | ENE | FEB | MAR
MES - DECENA

Figura 13. Probabilidad de ocurrencia de la primera y Ultima helada considerando una temperatura de O y

-2°C, respectivamente, de la estacion Coapas, Mazapil.
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Cuadro 16. Probabilidad de ocurrencia de la primera, Ultima y periodo libre de heladas, considerando
temperaturas de helada de 2, 0 y -2°C, respectivamente, de la estacion Col. Gonzalez Ortega,

Sombrerete.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 19 de Abril 16 de Septiembre 150
20* 7 de Abril 3 de Octubre 179
30 29 de Marzo 16 de Octubre 201
40 21 de Marzo 27 de Octubre 220
50 14 de Marzo 6 de Noviembre 237
60 7 de Marzo 16 de Noviembre 254
70 28 de Febrero 27 de Noviembre 273
80 19 de Febrero 9 de Diciembre 294
90 8 de Febrero 25 de Diciembre 321
100 365

*Ejemplo de interpretacion: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 7 de Abril y antes del 3 de Octubre

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 20 de Marzo 11 de Noviembre 236
20* 5 de Marzo 19 de Noviembre 259
30 23 de Febrero 25 de Noviembre 276
40 13 de Febrero 30 de Noviembre 291
50 4 de Febrero 5 de Diciembre 305
60 26 de Enero 10 de Diciembre 319
70 17 de Enero 15 de Diciembre 333
80 6 de Enero 21 de Diciembre 350
90 365
100

*Ejemplo de interpretacion: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 5 de Marzo y antes del 19 de Noviembre

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 19 de Febrero 22 de Noviembre 277
20* 5 de Febrero 3 de Diciembre 302
30 26 de Enero 11 de Diciembre 320
40 17 de Enero 17 de Diciembre 335
50 9 de Enero 23 de Diciembre 349
60 1 de Enero 29 de Diciembre 363
70 365
80

90

100

*Ejemplo de interpretacién: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 5 de Febrero y antes del 3 de Diciembre
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Probabilidad de ocurrencia de heladas
en el estado de Zacatecas
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Figura 14. Probabilidad de ocurrencia de la primera y Ultima helada considerando una temperatura de O y
-2°C, respectivamente, de la estacion Col. Gonzéalez Ortega, Sombrerete.
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Cuadro 17. Probabilidad de ocurrencia de la primera, Ultima y periodo libre de heladas, considerando
temperaturas de helada de 2, 0 y -2°C, respectivamente, de la estacion Concepcion de la Norma,

Mazapil.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 11 de Mayo 17 de Septiembre 129
20* 27 de Abril 4 de Octubre 160
30 18 de Abril 16 de Octubre 181
40 9 de Abril 26 de Octubre 200
50 2 de Abril 5 de Noviembre 217
60 25 de Marzo 14 de Noviembre 234
70 17 de Marzo 24 de Noviembre 252
80 7 de Marzo 6 de Diciembre 274
90 23 de Febrero 22 de Diciembre 303
100 365

*Ejemplo de interpretacion: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 27 de Abril y antes del 4 de Octubre

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 3 de Abril 26 de Octubre 206
20* 19 de Marzo 6 de Noviembre 232
30 7 de Marzo 14 de Noviembre 252
40 27 de Febrero 21 de Noviembre 268
50 18 de Febrero 28 de Noviembre 284
60 9 de Febrero 5 de Diciembre 300
70 30 de Enero 12 de Diciembre 317
80 20 de Enero 20 de Diciembre 335
90 5 de Enero 31 de Diciembre 361
100 365

*Ejemplo de interpretacion: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 19 de Marzo y antes del 6 de Noviembre

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 7 de Marzo 5 de Noviembre 243
20* 21 de Febrero 18 de Noviembre 271
30 10 de Febrero 27 de Noviembre 291
40 1 de Febrero 4 de Diciembre 307
50 23 de Enero 11 de Diciembre 323
60 15 de Enero 19 de Diciembre 339
70 6 de Enero 26 de Diciembre 355
80 365
90

100

*Ejemplo de interpretacién: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 21 de Febrero y antes del 18 de Noviembre
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Figura 15. Probabilidad de ocurrencia de la primera y Ultima helada considerando una temperatura de O y

-2°C, respectivamente, de la estacion Concepcién de la Norma, Mazapil.
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Cuadro 18. Probabilidad de ocurrencia de la primera, Ultima y periodo libre de heladas, considerando
temperaturas de helada de 2, 0 y -2°C, respectivamente, de la estacién Concepcion del Oro, Concepcion

del Oro.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 10 de Abril 22 de Octubre 195
20* 1 de Abril 1 de Noviembre 214
30 26 de Marzo 8 de Noviembre 227
40 21 de Marzo 14 de Noviembre 238
50 16 de Marzo 19 de Noviembre 248
60 11 de Marzo 24 de Noviembre 258
70 5 de Marzo 30 de Noviembre 270
80 28 de Febrero 7 de Diciembre 283
90 20 de Febrero 16 de Diciembre 300
100 25 de Enero 13 de Enero** 353

*Ejemplo de interpretacion: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 1 de Abril y antes del 1 de Noviembre
**Fecha correspondiente al siguiente afio dentro del periodo invernal.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 25 de Marzo 4 de Noviembre 224
20* 16 de Marzo 13 de Noviembre 242
30 9 de Marzo 20 de Noviembre 256
40 3 de Marzo 25 de Noviembre 267
50 27 de Febrero 1 de Diciembre 278
60 22 de Febrero 6 de Diciembre 288
70 16 de Febrero 11 de Diciembre 299
80 9 de Febrero 18 de Diciembre 313
90 31 de Enero 26 de Diciembre 330
100 365

*Ejemplo de interpretacion: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 16 de Marzo y antes del 13 de Noviembre

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 7 de Marzo 10 de Noviembre 248
20* 22 de Febrero 22 de Noviembre 274
30 12 de Febrero 30 de Noviembre 292
40 4 de Febrero 8 de Diciembre 308
50 27 de Enero 15 de Diciembre 323
60 19 de Enero 22 de Diciembre 338
70 11 de Enero 29 de Diciembre 353
80 365
90

100

*Ejemplo de interpretacién: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 22 de Febrero y antes del 22 de Noviembre

74




Probabilidad de ocurrencia de heladas
en el estado de Zacatecas

100 100
90 190

~
< [a)
:D( 80 18 <
o £
T <
< o4
= 70 T70 W
= =
5 &
& 60 +60
< g
3 3
= =
Y 50 50

['4
[ o
3 o)
Q 0
o \ / o
o 40 40

w
a a
[a]

a
| ]
= 2

o
2 20 20 O

14
a o

10 4 10
0 0
1‘2‘3 1‘2‘3 1‘2‘3 1‘2‘3 1‘2‘3 1‘2‘3 1‘2‘3 1‘2‘3 1‘2‘3 1‘2‘3 1‘2‘3 1‘2‘3 1‘2‘3 1‘2‘3 1‘2‘3 1‘2‘3 1‘2‘3
NOV | DIC | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC | ENE | FEB | MAR
MES - DECENA
100 100
90 \ / 90

~
<l a
2 0 80 S
= w
w I
T <
> 70 70 W
= =
> &
S 60 60
< g
g 3
z z
W 50 +50 i

['4
o e
3 5
8 0
W 40 +40 ©

w
o o
a a
< <
2 3 130 O
4 )
= 3

o
3 4
Q 20 +20 O

'
o a

10 10
0 0
2lalalelalalelalal2lala] el x| 2lala el a] ]2l a] o] a2l el el 2la] el el e elelal el a]alel ala] ]l a] o]
NOV | DIC | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC | ENE | FEB | MAR
MES - DECENA

Figura 16. Probabilidad de ocurrencia de la primera y Ultima helada considerando una temperatura de 0 y
-2°C, respectivamente, de la estacion Concepcion del Oro, Concepcién del Oro
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Cuadro 19. Probabilidad de ocurrencia de la primera, Ultima y periodo libre de heladas, considerando
temperaturas de helada de 2, 0y -2°C, respectivamente, de la estacién Corrales, Sombrerete.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 12 de Mayo 26 de Septiembre 137
20* 2 de Mayo 5 de Octubre 156
30 24 de Abril 11 de Octubre 170
40 17 de Abril 17 de Octubre 183
50 11 de Abril 22 de Octubre 194
60 5 de Abril 27 de Octubre 205
70 29 de Marzo 1 de Noviembre 217
80 21 de Marzo 7 de Noviembre 231
90 11 de Marzo 15 de Noviembre 249
100 9 de Febrero 11 de Diciembre 306

*Ejemplo de interpretacién: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 2 de Mayo y antes del 5 de Octubre

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 30 de Abril 6 de Octubre 159
20* 17 de Abril 16 de Octubre 182
30 7 de Abril 23 de Octubre 199
40 30 de Marzo 29 de Octubre 213
50 22 de Marzo 4 de Noviembre 227
60 15 de Marzo 9 de Noviembre 239
70 7 de Marzo 15 de Noviembre 253
80 27 de Febrero 22 de Noviembre 269
90 14 de Febrero 1 de Diciembre 291
100 7 de Enero 29 de Diciembre 357

*Ejemplo de interpretacién: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 17 de Abril y antes del 16 de Octubre

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 29 de Marzo 29 de Octubre 214
20* 14 de Marzo 8 de Noviembre 239
30 3 de Marzo 15 de Noviembre 257
40 22 de Febrero 21 de Noviembre 273
50 13 de Febrero 27 de Noviembre 288
60 4 de Febrero 3 de Diciembre 303
70 26 de Enero 9 de Diciembre 318
80 15 de Enero 16 de Diciembre 336
90 1 de Enero 25 de Diciembre 359
100 365

*Ejemplo de interpretacion: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 14 de Marzo y antes del 8 de Noviembre
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Figura 17. Probabilidad de ocurrencia de la primera y Ultima helada considerando una temperatura de O y

-2°C, respectivamente, de la estacion Corrales, Sombrerete.
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Cuadro 20. Probabilidad de ocurrencia de la primera, Ultima y periodo libre de heladas, considerando
temperaturas de helada de 2, 0 y -2°C, respectivamente, de la estacién Cueva Grande, Valparaiso.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 24 de Abril 27 de Octubre 186
20* 13 de Abril 2 de Noviembre 203
30 6 de Abril 6 de Noviembre 214
40 30 de Marzo 9 de Noviembre 224
50 24 de Marzo 13 de Noviembre 234
60 18 de Marzo 16 de Noviembre 243
70 11 de Marzo 19 de Noviembre 253
80 4 de Marzo 23 de Noviembre 264
90 23 de Febrero 28 de Noviembre 279
100 23 de Enero 14 de Diciembre 326

*Ejemplo de interpretacién: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 13 de Abril y antes del 2 de Noviembre

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 6 de Abril 4 de Noviembre 212
20* 20 de Marzo 13 de Noviembre 238
30 8 de Marzo 20 de Noviembre 257
40 27 de Febrero 26 de Noviembre 273
50 18 de Febrero 1 de Diciembre 287
60 8 de Febrero 7 de Diciembre 303
70 29 de Enero 13 de Diciembre 319
80 17 de Enero 19 de Diciembre 337
90 2 de Enero 28 de Diciembre 361
100 365

*Ejemplo de interpretacién: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 20 de Marzo y antes del 13 de Noviembre

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 10 de Marzo 18 de Noviembre 253
20* 28 de Febrero 29 de Noviembre 275
30 20 de Febrero 7 de Diciembre 291
40 14 de Febrero 14 de Diciembre 304
50 7 de Febrero 20 de Diciembre 317
60 1 de Febrero 26 de Diciembre 329
70 26 de Enero 3 de Enero** 342
80 18 de Enero 10 de Enero** 357
90 365
100

*Ejemplo de interpretacion: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 28 de Febrero y antes del 29 de Noviembre

**Fecha correspondiente al siguiente afio dentro del periodo invernal.
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Figura 18. Probabilidad de ocurrencia de la primera y Ultima helada considerando una temperatura de 0 y

-2°C, respectivamente, de la estacion Cueva Grande, Valparaiso.
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Cuadro 21. Probabilidad de ocurrencia de la primera, Ultima y periodo libre de heladas, considerando
temperaturas de helada de 2, 0y -2°C, respectivamente, de la estacién El Arenal, Sombrerete.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 28 de Abril 5 de Octubre 160
20* 22 de Abril 12 de Octubre 173
30 18 de Abril 17 de Octubre 182
40 14 de Abril 22 de Octubre 191
50 11 de Abril 26 de Octubre 198
60 7 de Abril 31 de Octubre 207
70 4 de Abril 4 de Noviembre 214
80 30 de Marzo 9 de Noviembre 224
90 25 de Marzo 16 de Noviembre 236
100 7 de Marzo 8 de Diciembre 276

*Ejemplo de interpretacion: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 22 de Abril y antes del 12 de Octubre

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 12 de Abril 20 de Octubre 191
20* 4 de Abril 27 de Octubre 206
30 29 de Marzo 1 de Noviembre 217
40 24 de Marzo 6 de Noviembre 227
50 19 de Marzo 10 de Noviembre 236
60 15 de Marzo 14 de Noviembre 244
70 10 de Marzo 18 de Noviembre 253
80 4 de Marzo 23 de Noviembre 264
90 26 de Febrero 30 de Noviembre 278
100 2 de Febrero 21 de Diciembre 323

*Ejemplo de interpretacion: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 4 de Abril y antes del 27 de Octubre

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 28 de Marzo 5 de Noviembre 222
20* 18 de Marzo 15 de Noviembre 242
30 12 de Marzo 22 de Noviembre 255
40 6 de Marzo 29 de Noviembre 268
50 1 de Marzo 4 de Diciembre 278
60 25 de Febrero 10 de Diciembre 289
70 19 de Febrero 16 de Diciembre 301
80 13 de Febrero 23 de Diciembre 314
90 5 de Febrero 2 de Enero** 331
100 365

*Ejemplo de interpretacion: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 18 de Marzo y antes del 15 de Noviembre

**Fecha correspondiente al siguiente afio dentro del periodo invernal.
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Figura 19. Probabilidad de ocurrencia de la primera y Ultima helada considerando una temperatura de O y

-2°C, respectivamente, de la estacion El Arenal, Sombrerete.
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Cuadro 22. Probabilidad de ocurrencia de la primera, Ultima y periodo libre de heladas, considerando
temperaturas de helada de 2, 0y -2°C, respectivamente, de la estacién El Cazadero, Rio Grande.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 1 de Mayo 23 de Septiembre 145
20* 24 de Abril 5 de Octubre 164
30 18 de Abril 13 de Octubre 178
40 14 de Abril 20 de Octubre 189
50 10 de Abril 27 de Octubre 200
60 6 de Abril 2 de Noviembre 210
70 2 de Abril 9 de Noviembre 221
80 28 de Marzo 17 de Noviembre 234
90 21 de Marzo 28 de Noviembre 252
100 29 de Febrero 31 de Diciembre 306

*Ejemplo de interpretacién: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 24 de Abril y antes del 5 de Octubre

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 17 de Abril 24 de Octubre 190
20* 9 de Abril 29 de Octubre 203
30 3 de Abril 3 de Noviembre 214
40 29 de Marzo 6 de Noviembre 222
50 24 de Marzo 9 de Noviembre 230
60 19 de Marzo 13 de Noviembre 239
70 14 de Marzo 16 de Noviembre 247
80 9 de Marzo 20 de Noviembre 256
90 1 de Marzo 25 de Noviembre 269
100 6 de Febrero 12 de Diciembre 310

*Ejemplo de interpretacién: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 9 de Abril y antes del 29 de Octubre

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 2 de Abril 6 de Noviembre 218
20* 25 de Marzo 12 de Noviembre 232
30 20 de Marzo 17 de Noviembre 242
40 15 de Marzo 21 de Noviembre 251
50 11 de Marzo 24 de Noviembre 258
60 7 de Marzo 28 de Noviembre 266
70 2 de Marzo 1 de Diciembre 274
80 26 de Febrero 6 de Diciembre 284
90 19 de Febrero 11 de Diciembre 296
100 29 de Enero 29 de Diciembre 335

*Ejemplo de interpretacion: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 25 de Marzo y antes del 12 de Noviembre
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Figura 20. Probabilidad de ocurrencia de la primera y Ultima helada considerando una temperatura de O y

-2°C, respectivamente, de la estacion El Cazadero, Rio Grande.
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Cuadro 23. Probabilidad de ocurrencia de la primera, Ultima y periodo libre de heladas, considerando
temperaturas de helada de 2, 0y -2°C, respectivamente, de la estacién El Nigromante, Pinos.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 18 de Abril 13 de Octubre 178
20* 8 de Abril 26 de Octubre 201
30 1 de Abril 4 de Noviembre 217
40 25 de Marzo 11 de Noviembre 231
50 19 de Marzo 19 de Noviembre 245
60 14 de Marzo 26 de Noviembre 257
70 7 de Marzo 4 de Diciembre 272
80 29 de Febrero 12 de Diciembre 287
90 20 de Febrero 24 de Diciembre 308
100 365

*Ejemplo de interpretacion: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 8 de Abril y antes del 26 de Octubre

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 29 de Marzo 19 de Octubre 204
20* 19 de Marzo 3 de Noviembre 229
30 12 de Marzo 14 de Noviembre 247
40 6 de Marzo 23 de Noviembre 262
50 29 de Febrero 2 de Diciembre 277
60 24 de Febrero 10 de Diciembre 290
70 18 de Febrero 19 de Diciembre 305
80 11 de Febrero 30 de Diciembre 323
90 2 de Febrero 14 de Enero** 346
100 365

*Ejemplo de interpretacion: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 19 de Marzo y antes del 3 de Noviembre

**Fecha correspondiente al siguiente afio dentro del periodo invernal.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 3 de Febrero 6 de Noviembre 277
20* 24 de Enero 17 de Noviembre 298
30 16 de Enero 25 de Noviembre 314
40 10 de Enero 2 de Diciembre 327
50 5 de Enero 9 de Diciembre 339
60 29 de Diciembre 16 de Diciembre 352
70 365
80

90

100

*Ejemplo de interpretacion: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 24 de Enero y antes del 17 de Noviembre
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Figura 21. Probabilidad de ocurrencia de la primera y Ultima helada considerando una temperatura de O y

-2°C, respectivamente, de la estacion El Nigromante, Pinos.
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Cuadro 24. Probabilidad de ocurrencia de la primera, Ultima y periodo libre de heladas, considerando
temperaturas de helada de 2, 0y -2°C, respectivamente, de la estacién El Platanito, Valparaiso.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 1 de Febrero 9 de Diciembre 312
20* 27 de Enero 16 de Diciembre 324
30 24 de Enero 22 de Diciembre 333
40 21 de Enero 27 de Diciembre 341
50 18 de Enero 31 de Diciembre 348
60 365
70

80

90

100

*Ejemplo de interpretacién: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 27 de Enero y antes del 16 de Diciembre

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 7 de Enero 13 de Diciembre 341
20* 5 de Enero 19 de Diciembre 349
30 4 de Enero 23 de Diciembre 354
40 2 de Enero 27 de Diciembre 360
50 1 de Enero 30 de Diciembre 364
60 365
70

80

90

100

*Ejemplo de interpretacién: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 5 de Enero y antes del 19 de Diciembre

PROBABILIDAD
%

ULTIMA HELADA
FECHA

PRIMERA HELADA
FECHA

PERIODO LIBRE DE HELADAS
DIAS

10
20*
30
40
50
60
70
80
90
100

No se presentan heladas con una temperatura

de -2°C

365
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Figura 22. Probabilidad de ocurrencia de la primera y Ultima helada considerando una temperatura de O y
-2°C, respectivamente, de la estacion El Platanito, Valparaiso
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Cuadro 25. Probabilidad de ocurrencia de la primera, Ultima y periodo libre de heladas, considerando
temperaturas de helada de 2, 0y -2°C, respectivamente, de la estacién El Rusio, Villa Hidalgo.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 17 de Abril 24 de Septiembre 160
20* 7 de Abril 8 de Octubre 184
30 30 de Marzo 18 de Octubre 202
40 24 de Marzo 27 de Octubre 217
50 18 de Marzo 4 de Noviembre 231
60 12 de Marzo 12 de Noviembre 245
70 6 de Marzo 21 de Noviembre 260
80 28 de Febrero 1 de Diciembre 277
90 18 de Febrero 15 de Diciembre 301
100 365

*Ejemplo de interpretacién: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 7 de Abril y antes del 8 de Octubre

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 2 de Abril 25 de Octubre 206
20* 15 de Marzo 7 de Noviembre 237
30 2 de Marzo 16 de Noviembre 259
40 20 de Febrero 25 de Noviembre 279
50 10 de Febrero 2 de Diciembre 296
60 30 de Enero 10 de Diciembre 315
70 20 de Enero 18 de Diciembre 333
80 7 de Enero 27 de Diciembre 355
90 365
100

*Ejemplo de interpretacién: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 15 de Marzo y antes del 7 de Noviembre

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 31 de Marzo 10 de Noviembre 224
20* 15 de Marzo 21 de Noviembre 251
30 3 de Marzo 28 de Noviembre 270
40 23 de Febrero 5 de Diciembre 286
50 13 de Febrero 11 de Diciembre 302
60 4 de Febrero 18 de Diciembre 318
70 26 de Enero 24 de Diciembre 333
80 15 de Enero 2 de Enero** 352
90 365
100

*Ejemplo de interpretacion: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 15 de Marzo y antes del 21 de Noviembre

**Fecha correspondiente al siguiente afio dentro del periodo invernal.
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Figura 23. Probabilidad de ocurrencia de la primera y Ultima helada considerando una temperatura de O y

-2°C, respectivamente, de la estacion El Rusio, Villa Hidalgo.
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Cuadro 26. Probabilidad de ocurrencia de la primera, Ultima y periodo libre de heladas, considerando
temperaturas de helada de 2, 0y -2°C, respectivamente, de la estacién El Salvador, El Salvador.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 9 de Mayo 26 de Septiembre 140
20* 25 de Abril 3 de Octubre 161
30 16 de Abril 8 de Octubre 175
40 8 de Abril 12 de Octubre 187
50 31 de Marzo 17 de Octubre 200
60 23 de Marzo 21 de Octubre 212
70 15 de Marzo 25 de Octubre 224
80 6 de Marzo 30 de Octubre 238
90 22 de Febrero 6 de Noviembre 258
100 15 de Enero 27 de Noviembre 317

*Ejemplo de interpretacién: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 25 de Abril y antes del 3 de Octubre

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 18 de Abril 1 de Octubre 166
20* 11 de Abril 13 de Octubre 185
30 6 de Abril 22 de Octubre 199
40 1 de Abril 29 de Octubre 211
50 28 de Marzo 5 de Noviembre 222
60 24 de Marzo 12 de Noviembre 233
70 20 de Marzo 19 de Noviembre 244
80 15 de Marzo 28 de Noviembre 258
90 8 de Marzo 9 de Diciembre 276
100 17 de Febrero 15 de Enero** 332

*Ejemplo de interpretacién: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 11 de Abril y antes del 13 de Octubre

**Fecha correspondiente al siguiente afio dentro del periodo invernal.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 16 de Abril 21 de Octubre 188
20* 6 de Abril 31 de Octubre 208
30 30 de Marzo 8 de Noviembre 223
40 24 de Marzo 15 de Noviembre 236
50 18 de Marzo 21 de Noviembre 248
60 12 de Marzo 27 de Noviembre 260
70 6 de Marzo 3 de Diciembre 272
80 29 de Febrero 11 de Diciembre 286
90 19 de Febrero 20 de Diciembre 305
100 22 de Enero 21 de Enero** 364

*Ejemplo de interpretacion: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 6 de Abril y antes del 31 de Octubre

**Fecha correspondiente al siguiente afio dentro del periodo invernal.
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Figura 24. Probabilidad de ocurrencia de la primera y Ultima helada considerando una temperatura de O y

-2°C, respectivamente, de la estacion El Salvador, El Salvador.
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Cuadro 27. Probabilidad de ocurrencia de la primera, Ultima y periodo libre de heladas, considerando
temperaturas de helada de 2, 0y -2°C, respectivamente, de la estacién El Sauz, Fresnillo.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 10 de Mayo 7 de Octubre 150
20* 1 de Mayo 15 de Octubre 167
30 25 de Abril 20 de Octubre 178
40 19 de Abril 24 de Octubre 188
50 14 de Abril 28 de Octubre 197
60 9 de Abril 1 de Noviembre 206
70 4 de Abril 6 de Noviembre 216
80 28 de Marzo 11 de Noviembre 228
90 20 de Marzo 17 de Noviembre 242
100 23 de Febrero 8 de Diciembre 289

*Ejemplo de interpretacién: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 1 de Mayo y antes del 15 de Octubre

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 19 de Abril 24 de Octubre 188
20* 12 de Abril 31 de Octubre 202
30 7 de Abril 5 de Noviembre 212
40 3 de Abiril 9 de Noviembre 220
50 30 de Marzo 13 de Noviembre 228
60 26 de Marzo 17 de Noviembre 236
70 22 de Marzo 21 de Noviembre 244
80 18 de Marzo 26 de Noviembre 253
90 11 de Marzo 3 de Diciembre 267
100 21 de Febrero 23 de Diciembre 306

*Ejemplo de interpretacién: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 12 de Abril y antes del 31 de Octubre

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

FECHA FECHA DIAS
10 4 de Abril 9 de Noviembre 219
20* 26 de Marzo 17 de Noviembre 236
30 19 de Marzo 23 de Noviembre 249
40 14 de Marzo 28 de Noviembre 259
50 9 de Marzo 3 de Diciembre 269
60 4 de Marzo 8 de Diciembre 279
70 27 de Febrero 13 de Diciembre 290
80 21 de Febrero 19 de Diciembre 302
90 12 de Febrero 27 de Diciembre 319
100 365

*Ejemplo de interpretacion: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 26 de Marzo y antes del 17 de Noviembre
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Figura 25. Probabilidad de ocurrencia de la primera y Ultima helada considerando una temperatura de O y

-2°C, respectivamente, de la estacion El Sauz, Fresnillo.
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Cuadro 28. Probabilidad de ocurrencia de la primera, Ultima y periodo libre de heladas, considerando
temperaturas de helada de 2, 0y -2°C, respectivamente, de la estacién Espiritu Santo, Pinos.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 13 de Abril 10 de Octubre 180
20* 7 de Abril 20 de Octubre 196
30 2 de Abiril 27 de Octubre 208
40 29 de Marzo 2 de Noviembre 218
50 25 de Marzo 8 de Noviembre 228
60 22 de Marzo 13 de Noviembre 236
70 18 de Marzo 19 de Noviembre 246
80 13 de Marzo 26 de Noviembre 258
90 7 de Marzo 5 de Diciembre 273
100 17 de Febrero 4 de Enero** 321

*Ejemplo de interpretacién: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 7 de Abril y antes del 20 de Octubre

**Fecha correspondiente al siguiente afio dentro del periodo invernal.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 3 de Abril 25 de Octubre 205
20* 24 de Marzo 8 de Noviembre 229
30 18 de Marzo 18 de Noviembre 245
40 12 de Marzo 27 de Noviembre 260
50 7 de Marzo 5 de Diciembre 273
60 1 de Marzo 13 de Diciembre 287
70 25 de Febrero 22 de Diciembre 301
80 18 de Febrero 2 de Enero** 318
90 9 de Febrero 15 de Enero** 340
100 365

*Ejemplo de interpretacién: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 24 de Marzo y antes del 8 de Noviembre

**Fecha correspondiente al siguiente afio dentro del periodo invernal.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 14 de Marzo 10 de Noviembre 241
20* 2 de Marzo 25 de Noviembre 268
30 22 de Febrero 5 de Diciembre 287
40 14 de Febrero 14 de Diciembre 304
50 7 de Febrero 23 de Diciembre 320
60 1 de Febrero 31 de Diciembre 334
70 24 de Enero 10 de Enero** 351
80 365
90

100

*Ejemplo de interpretacion: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 2 de Marzo y antes del 25 de Noviembre

**Fecha correspondiente al siguiente afio dentro del periodo invernal.

94




Probabilidad de ocurrencia de heladas
en el estado de Zacatecas

100 100
90 - 190

~
< [a)
:D( 80 | 18 <
o £
T <
< o4
= 70 T70 W
= =
5 &
& 60 +60
< g
3 3
= =
Y 50 50

['4
[ o
3 o)
Q 0
o \ / o
o 40 40

w
a a
[a]

a
| ]
= 2

o
2 \ / 3
2 20 20 O

14
a o

10 4 10

0 0

1‘2‘3 1‘2‘3 1‘2‘3 1‘2‘3 1‘2‘3 1‘2‘3 1‘2‘3 1‘2‘3 1‘2‘3 1‘2‘3 1‘2‘3 1‘2‘3 1‘2‘3 1‘2‘3 1‘2‘3 1‘2‘3 1‘2‘3
NOV | DIC | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC | ENE | FEB | MAR
MES - DECENA

100 100

90 90
. \ /_ 4
2 0 80 S
= w
w I
T <
> 70 70 W
= =
> &
S 60 60
< g
g 3
z z
W 50 A +50 i

['4
o e
3 5
8 0
W 40 +40 ©

w
o o
a a
< <
2 30 13 o
4 )
= 3

o
3 4
Q 201 +20 O

'
o a

10 10
0 0
2lalalelalalelalal2lala] 2]l 2] 2lala 2l a] |2l a] o] a2l el el 2]oTa el el e 2]l al el a]alelala] 2] a] o]
NOV | DIC | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC | ENE | FEB | MAR
MES - DECENA

Figura 26. Probabilidad de ocurrencia de la primera y Ultima helada considerando una temperatura de O y

-2°C, respectivamente, de la estacion Espiritu Santo, Pinos.
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Cuadro 29. Probabilidad de ocurrencia de la primera, Ultima y periodo libre de heladas, considerando
temperaturas de helada de 2, 0 y -2°C, respectivamente, de la estacion Excamé, Tepechitlan.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 5 de Mayo 25 de Octubre 173
20* 25 de Abril 1 de Noviembre 190
30 19 de Abril 6 de Noviembre 201
40 13 de Abril 10 de Noviembre 211
50 8 de Abril 13 de Noviembre 219
60 2 de Abril 17 de Noviembre 229
70 28 de Marzo 21 de Noviembre 238
80 21 de Marzo 26 de Noviembre 250
90 12 de Marzo 2 de Diciembre 265
100 14 de Febrero 21 de Diciembre 311

*Ejemplo de interpretacién: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 25 de Abril y antes del 1 de Noviembre

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 28 de Marzo 2 de Noviembre 219
20* 16 de Marzo 12 de Noviembre 241
30 8 de Marzo 19 de Noviembre 256
40 1 de Marzo 25 de Noviembre 269
50 23 de Febrero 1 de Diciembre 282
60 16 de Febrero 7 de Diciembre 295
70 9 de Febrero 13 de Diciembre 308
80 1 de Febrero 20 de Diciembre 323
90 21 de Enero 30 de Diciembre 344
100 365

*Ejemplo de interpretacién: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 16 de Marzo y antes del 12 de Noviembre

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 16 de Marzo 10 de Noviembre 239
20* 3 de Marzo 22 de Noviembre 264
30 22 de Febrero 30 de Noviembre 282
40 14 de Febrero 7 de Diciembre 297
50 6 de Febrero 14 de Diciembre 312
60 29 de Enero 21 de Diciembre 327
70 21 de Enero 28 de Diciembre 342
80 12 de Enero 6 de Enero** 359
90 365
100

*Ejemplo de interpretacion: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 3 de Marzo y antes del 22 de Noviembre

**Fecha correspondiente al siguiente afio dentro del periodo invernal.
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Figura 27. Probabilidad de ocurrencia de la primera y Ultima helada considerando una temperatura de O y

-2°C, respectivamente, de la estacion Excamé, Tepechitlan.
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Cuadro 30. Probabilidad de ocurrencia de la primera, ultima y periodo libre de heladas, considerando
temperaturas de helada de 2, 0y -2°C, respectivamente, de la estacién Felipe Angeles, Villanueva.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 20 de Mayo 7 de Octubre 140
20* 8 de Mayo 15 de Octubre 160
30 30 de Abril 21 de Octubre 174
40 24 de Abril 26 de Octubre 185
50 17 de Abril 31 de Octubre 197
60 11 de Abril 5 de Noviembre 208
70 4 de Abril 9 de Noviembre 219
80 27 de Marzo 15 de Noviembre 233
90 17 de Marzo 23 de Noviembre 251
100 14 de Febrero 16 de Diciembre 306

*Ejemplo de interpretacién: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 8 de Mayo y antes del 15 de Octubre

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 12 de Mayo 3 de Noviembre 175
20* 29 de Abril 9 de Noviembre 194
30 20 de Abril 14 de Noviembre 208
40 12 de Abril 18 de Noviembre 220
50 4 de Abril 21 de Noviembre 231
60 27 de Marzo 25 de Noviembre 243
70 19 de Marzo 28 de Noviembre 254
80 10 de Marzo 3 de Diciembre 268
90 27 de Febrero 9 de Diciembre 286
100 20 de Enero 27 de Diciembre 342

*Ejemplo de interpretacién: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 29 de Abril y antes del 9 de Noviembre

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 18 de Abril 13 de Noviembre 209
20* 5 de Abril 22 de Noviembre 231
30 26 de Marzo 28 de Noviembre 247
40 18 de Marzo 4 de Diciembre 261
50 10 de Marzo 9 de Diciembre 274
60 2 de Marzo 14 de Diciembre 287
70 23 de Febrero 20 de Diciembre 301
80 14 de Febrero 26 de Diciembre 316
90 1 de Febrero 4 de Enero** 337
100 365

*Ejemplo de interpretacion: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 5 de Abril y antes del 22 de Noviembre

**Fecha correspondiente al siguiente afio dentro del periodo invernal.
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Figura 28. Probabilidad de ocurrencia de la primera y Ultima helada considerando una temperatura de 0 y

-2°C, respectivamente, de la estacion Felipe Angeles, Villanueva.
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Cuadro 31. Probabilidad de ocurrencia de la primera, ultima y periodo libre de heladas, considerando
temperaturas de helada de 2, 0y -2°C, respectivamente, de la estacién Felipe Angeles, Sombrerete.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 3 de Mayo 6 de Octubre 156
20* 26 de Abril 15 de Octubre 172
30 20 de Abril 22 de Octubre 185
40 16 de Abril 27 de Octubre 194
50 11 de Abril 1 de Noviembre 204
60 7 de Abril 6 de Noviembre 213
70 3 de Abril 12 de Noviembre 223
80 28 de Marzo 18 de Noviembre 235
90 21 de Marzo 26 de Noviembre 250
100 28 de Febrero 22 de Diciembre 298

*Ejemplo de interpretacién: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 26 de Abril y antes del 15 de Octubre

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 20 de Abril 24 de Octubre 187
20* 8 de Abril 2 de Noviembre 208
30 31 de Marzo 8 de Noviembre 222
40 24 de Marzo 13 de Noviembre 234
50 17 de Marzo 18 de Noviembre 246
60 10 de Marzo 23 de Noviembre 258
70 3 de Marzo 28 de Noviembre 270
80 24 de Febrero 4 de Diciembre 284
90 13 de Febrero 12 de Diciembre 303
100 10 de Enero 6 de Enero** 361

*Ejemplo de interpretacién: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 8 de Abril y antes del 2 de Noviembre

**Fecha correspondiente al siguiente afio dentro del periodo invernal.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 18 de Marzo 7 de Noviembre 234
20* 6 de Marzo 17 de Noviembre 256
30 27 de Febrero 24 de Noviembre 271
40 20 de Febrero 30 de Noviembre 284
50 14 de Febrero 6 de Diciembre 296
60 7 de Febrero 12 de Diciembre 309
70 1 de Febrero 18 de Diciembre 321
80 24 de Enero 25 de Diciembre 336
90 13 de Enero 5 de Enero** 357
100 365

*Ejemplo de interpretacién: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 6 de Marzo y antes del 17 de Noviembre

**Fecha correspondiente al siguiente afio dentro del periodo invernal.
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Figura 29. Probabilidad de ocurrencia de la primera y Ultima helada considerando una temperatura de O y

-2°C, respectivamente, de la estacion Felipe Angeles, Sombrerete.
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Cuadro 32. Probabilidad de ocurrencia de la primera, Ultima y periodo libre de heladas, considerando
temperaturas de helada de 2, 0 y -2°C, respectivamente, de la estacién Fresnillo, Fresnillo.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 6 de Abril 24 de Octubre 201
20* 25 de Marzo 4 de Noviembre 224
30 15 de Marzo 11 de Noviembre 241
40 8 de Marzo 17 de Noviembre 254
50 29 de Febrero 23 de Noviembre 268
60 22 de Febrero 29 de Noviembre 281
70 14 de Febrero 5 de Diciembre 295
80 6 de Febrero 12 de Diciembre 310
90 25 de Enero 22 de Diciembre 332
100 365

*Ejemplo de interpretacién: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 25 de Marzo y antes del 4 de Noviembre

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 20 de Marzo 18 de Noviembre 243
20* 7 de Marzo 29 de Noviembre 267
30 26 de Febrero 6 de Diciembre 284
40 19 de Febrero 12 de Diciembre 297
50 11 de Febrero 18 de Diciembre 311
60 4 de Febrero 24 de Diciembre 324
70 27 de Enero 31 de Diciembre 339
80 18 de Enero 8 de Enero** 355
90 365
100

*Ejemplo de interpretacién: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 7 de Marzo y antes del 29 de Noviembre

**Fecha correspondiente al siguiente afio dentro del periodo invernal.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 28 de Febrero 28 de Noviembre 274
20* 15 de Febrero 8 de Diciembre 297
30 6 de Febrero 15 de Diciembre 313
40 29 de Enero 21 de Diciembre 327
50 21 de Enero 27 de Diciembre 341
60 14 de Enero 3 de Enero** 354
70 365

*Ejemplo de interpretacion: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 15 de Febrero y antes del 8 de Diciembre

**Fecha correspondiente al siguiente afio dentro del periodo invernal.
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Figura 30. Probabilidad de ocurrencia de la primera y Ultima helada considerando una temperatura de 0 y

-2°C, respectivamente, de la estacion Fresnillo, Fresnillo.
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Cuadro 33. Probabilidad de ocurrencia de la primera, Ultima y periodo libre de heladas, considerando
temperaturas de helada de 2, 0 y -2°C, respectivamente, de la estacién Garcia de la Cadena, Garcia de

la Cadena.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 14 de Abril 8 de Noviembre 208
20* 31 de Marzo 19 de Noviembre 233
30 21 de Marzo 27 de Noviembre 251
40 13 de Marzo 4 de Diciembre 266
50 5 de Marzo 10 de Diciembre 280
60 26 de Febrero 16 de Diciembre 294
70 17 de Febrero 23 de Diciembre 310
80 7 de Febrero 30 de Diciembre 327
90 25 de Enero 11 de Enero** 351
100 365

*Ejemplo de interpretacion: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 31 de Marzo y antes del 19 de Noviembre

**Fecha correspondiente al siguiente afio dentro del periodo invernal.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 5 de Marzo 29 de Noviembre 269
20* 24 de Febrero 11 de Diciembre 291
30 16 de Febrero 20 de Diciembre 308
40 10 de Febrero 27 de Diciembre 321
50 4 de Febrero 4 de Enero** 334
60 29 de Enero 11 de Enero** 347
70 23 de Enero 18 de Enero** 360
80 365
90

100

*Ejemplo de interpretacion: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 24 de Febrero y antes del 11 de Diciembre

**Fecha correspondiente al siguiente afio dentro del periodo invernal.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 6 de Marzo 18 de Diciembre 287
20* 21 de Febrero 3 de Enero** 316
30 11 de Febrero 13 de Enero** 336
40 2 de Febrero 22 de Enero** 354
50 365
60
70
80
90
100

*Ejemplo de interpretacién: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 21 de Febrero y antes del 3 de Enero

**Fecha correspondiente al siguiente afio dentro del periodo invernal.
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Figura 31. Probabilidad de ocurrencia de la primera y Ultima helada considerando una temperatura de O y
-2°C, respectivamente, de la estacion Garcia de la Cadena, Garcia de la Cadena.
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Cuadro 34. Probabilidad de ocurrencia de la primera, Gltima y periodo libre de heladas, considerando
temperaturas de helada de 2, 0y -2°C, respectivamente, de la estacién Genaro Codina, Genaro Codina.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 18 de Abril 7 de Octubre 172
20* 12 de Abril 19 de Octubre 190
30 7 de Abril 28 de Octubre 204
40 3 de Abril 4 de Noviembre 215
50 30 de Marzo 11 de Noviembre 226
60 27 de Marzo 18 de Noviembre 236
70 23 de Marzo 26 de Noviembre 248
80 18 de Marzo 4 de Diciembre 261
90 12 de Marzo 16 de Diciembre 279
100 22 de Febrero 21 de Enero** 333

*Ejemplo de interpretacién: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 12 de Abril y antes del 19 de Octubre

**Fecha correspondiente al siguiente afio dentro del periodo invernal.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 8 de Abril 20 de Octubre 195
20* 28 de Marzo 2 de Noviembre 219
30 20 de Marzo 12 de Noviembre 237
40 13 de Marzo 21 de Noviembre 253
50 6 de Marzo 29 de Noviembre 268
60 29 de Febrero 7 de Diciembre 282
70 22 de Febrero 15 de Diciembre 297
80 15 de Febrero 25 de Diciembre 314
90 4 de Febrero 8 de Enero** 338
100 365

*Ejemplo de interpretacién: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 28 de Marzo y antes del 2 de Noviembre

**Fecha correspondiente al siguiente afio dentro del periodo invernal.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 24 de Marzo 15 de Octubre 205
20* 16 de Marzo 1 de Noviembre 230
30 10 de Marzo 13 de Noviembre 248
40 4 de Marzo 24 de Noviembre 265
50 28 de Febrero 3 de Diciembre 279
60 24 de Febrero 13 de Diciembre 293
70 18 de Febrero 23 de Diciembre 309
80 13 de Febrero 5 de Enero** 326
90 5 de Febrero 21 de Enero** 350
100 365

*Ejemplo de interpretacion: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 16 de Marzo y antes del 1 de Noviembre

**Fecha correspondiente al siguiente afio dentro del periodo invernal.
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Figura 32. Probabilidad de ocurrencia de la primera y Ultima helada considerando una temperatura de 0 y

-2°C, respectivamente, de la estacion Genaro Codina, Genaro Codina.
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Cuadro 35. Probabilidad de ocurrencia de la primera, Ultima y periodo libre de heladas, considerando
temperaturas de helada de 2, 0 y -2°C, respectivamente, de la estacién Gral. Guadalupe Victoria, Noria

de Angeles.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 16 de Abril 15 de Octubre 182
20* 7 de Abril 23 de Octubre 199
30 1 de Abril 29 de Octubre 211
40 27 de Marzo 3 de Noviembre 221
50 23 de Marzo 8 de Noviembre 230
60 18 de Marzo 13 de Noviembre 240
70 13 de Marzo 18 de Noviembre 250
80 7 de Marzo 24 de Noviembre 262
90 29 de Febrero 2 de Diciembre 277
100 5 de Febrero 26 de Diciembre 325

*Ejemplo de interpretacion: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 7 de Abril y antes del 23 de Octubre

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 23 de Marzo 8 de Noviembre 230
20* 14 de Marzo 19 de Noviembre 250
30 8 de Marzo 27 de Noviembre 264
40 2 de Marzo 3 de Diciembre 276
50 26 de Febrero 9 de Diciembre 287
60 21 de Febrero 15 de Diciembre 298
70 16 de Febrero 22 de Diciembre 310
80 10 de Febrero 29 de Diciembre 323
90 2 de Febrero 9 de Enero** 341
100 365

*Ejemplo de interpretacion: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 14 de Marzo y antes del 19 de Noviembre
**Fecha correspondiente al siguiente afio dentro del periodo invernal.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 28 de Febrero 13 de Noviembre 259
20* 19 de Febrero 27 de Noviembre 282
30 13 de Febrero 7 de Diciembre 298
40 7 de Febrero 15 de Diciembre 312
50 2 de Febrero 23 de Diciembre 325
60 28 de Enero 31 de Diciembre 338
70 23 de Enero 9 de Enero** 351
80 365
90

100

*Ejemplo de interpretacién: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 19 de Febrero y antes del 27 de Noviembre
**Fecha correspondiente al siguiente afio dentro del periodo invernal.
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Figura 33. Probabilidad de ocurrencia de la primera y Ultima helada considerando una temperatura de 0y
-2°C, respectivamente, de la estacion Gral. Guadalupe Victoria, Noria de Angeles.
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Cuadro 36. Probabilidad de ocurrencia de la primera, Ultima y periodo libre de heladas, considerando
temperaturas de helada de 2, 0y -2°C, respectivamente, de la estacién Grufiidora, Mazapil.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 28 de Abril 17 de Octubre 172
20* 18 de Abril 25 de Octubre 190
30 12 de Abril 31 de Octubre 202
40 6 de Abril 5 de Noviembre 213
50 1 de Abril 10 de Noviembre 223
60 26 de Marzo 14 de Noviembre 233
70 21 de Marzo 19 de Noviembre 243
80 14 de Marzo 25 de Noviembre 256
90 6 de Marzo 3 de Diciembre 272
100 8 de Febrero 26 de Diciembre 322

*Ejemplo de interpretacién: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 18 de Abril y antes del 25 de Octubre

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 14 de Abril 27 de Octubre 196
20* 3 de Abril 6 de Noviembre 217
30 27 de Marzo 14 de Noviembre 232
40 20 de Marzo 20 de Noviembre 245
50 14 de Marzo 26 de Noviembre 257
60 8 de Marzo 2 de Diciembre 269
70 2 de Marzo 8 de Diciembre 281
80 23 de Febrero 16 de Diciembre 297
90 14 de Febrero 25 de Diciembre 315
100 14 de Enero 26 de Enero** 365

*Ejemplo de interpretacién: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 3 de Abril y antes del 6 de Noviembre

**Fecha correspondiente al siguiente afio dentro del periodo invernal.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 30 de Marzo 2 de Noviembre 217
20* 20 de Marzo 14 de Noviembre 239
30 13 de Marzo 23 de Noviembre 255
40 7 de Marzo 1 de Diciembre 269
50 1 de Marzo 8 de Diciembre 282
60 25 de Febrero 16 de Diciembre 295
70 19 de Febrero 23 de Diciembre 308
80 12 de Febrero 2 de Enero** 324
90 2 de Febrero 14 de Enero** 346
100 5 de Enero 19 de Febrero** 365

*Ejemplo de interpretacion: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 20 de Marzo y antes del 14 de Noviembre

**Fecha correspondiente al siguiente afio dentro del periodo invernal.
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Figura 34. Probabilidad de ocurrencia de la primera y Ultima helada considerando una temperatura de 0y

-2°C, respectivamente, de la estacion Grufiidora, Mazapil.

111

PROBABILIDAD DE OCURRENCIA (%) PRIMERA HELAD/

PROBABILIDAD DE OCURRENCIA (%) PRIMERA HELAD#



ini-!rap

Cuadro 37. Probabilidad de ocurrencia de la primera, Ultima y periodo libre de heladas, considerando
temperaturas de helada de 2, 0 y -2°C, respectivamente, de la estacibn Huanusco, Huanusco.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 11 de Abril 19 de Octubre 191
20* 26 de Marzo 1 de Noviembre 220
30 14 de Marzo 10 de Noviembre 241
40 4 de Marzo 17 de Noviembre 258
50 24 de Febrero 24 de Noviembre 274
60 14 de Febrero 1 de Diciembre 291
70 4 de Febrero 9 de Diciembre 309
80 24 de Enero 18 de Diciembre 329
90 8 de Enero 29 de Diciembre 356
100 8 de Febrero 4 de Febrero** 365

*Ejemplo de interpretacién: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 26 de Marzo y antes del 1 de Noviembre

**Fecha correspondiente al siguiente afio dentro del periodo invernal.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 13 de Marzo 11 de Noviembre 243
20* 2 de Marzo 23 de Noviembre 266
30 23 de Febrero 1 de Diciembre 282
40 16 de Febrero 8 de Diciembre 296
50 10 de Febrero 15 de Diciembre 309
60 4 de Febrero 21 de Diciembre 321
70 29 de Enero 28 de Diciembre 334
80 21 de Enero 7 de Enero** 351
90 365
100

*Ejemplo de interpretacién: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 2 de Marzo y antes del 23 de Noviembre

**Fecha correspondiente al siguiente afio dentro del periodo invernal.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 3 de Febrero 25 de Noviembre 296
20* 28 de Enero 6 de Diciembre 313
30 23 de Enero 13 de Diciembre 325
40 19 de Enero 19 de Diciembre 335
50 15 de Enero 25 de Diciembre 345
60 12 de Enero 31 de Diciembre 354
70 8 de Enero 7 de Enero** 364
80 365
90

100

*Ejemplo de interpretacion: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 28 de Enero y antes del 6 de Diciembre

**Fecha correspondiente al siguiente afio dentro del periodo invernal.
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Figura 35. Probabilidad de ocurrencia de la primera y Ultima helada considerando una temperatura de 0 y

-2°C, respectivamente, de la estacion Huanusco, Huanusco.
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Cuadro 38. Probabilidad de ocurrencia de la primera, Ultima y periodo libre de heladas, considerando
temperaturas de helada de 2, 0 y -2°C, respectivamente, de la estacion Huitzila, Tedl de Gonzalez

Ortega.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 5 de Abril 26 de Octubre 204
20* 28 de Marzo 5 de Noviembre 222
30 21 de Marzo 11 de Noviembre 235
40 16 de Marzo 17 de Noviembre 246
50 11 de Marzo 23 de Noviembre 257
60 6 de Marzo 28 de Noviembre 267
70 1 de Marzo 4 de Diciembre 278
80 24 de Febrero 10 de Diciembre 290
90 16 de Febrero 19 de Diciembre 307
100 21 de Enero 17 de Enero** 361

*Ejemplo de interpretacion: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 28 de Marzo y antes del 5 de Noviembre

**Fecha correspondiente al siguiente afio dentro del periodo invernal.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 23 de Febrero 2 de Noviembre 253
20* 13 de Febrero 17 de Noviembre 278
30 6 de Febrero 27 de Noviembre 295
40 31 de Enero 6 de Diciembre 310
50 26 de Enero 15 de Diciembre 324
60 20 de Enero 23 de Diciembre 338
70 14 de Enero 2 de Enero** 353
80 365
90

100

*Ejemplo de interpretacion: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 13 de Febrero y antes del 17 de Noviembre

**Fecha correspondiente al siguiente afio dentro del periodo invernal.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 27 de Febrero 11 de Diciembre 288
20* 16 de Febrero 20 de Diciembre 308
30 9 de Febrero 27 de Diciembre 322
40 2 de Febrero 3 de Enero** 335
50 27 de Enero 9 de Enero** 347
60 21 de Enero 14 de Enero** 358
70 365
80

90

100

*Ejemplo de interpretacién: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 16 de Febrero y antes del 20 de Diciembre

**Fecha correspondiente al siguiente afio dentro del periodo invernal.
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Figura 36. Probabilidad de ocurrencia de la primera y Ultima helada considerando una temperatura de 0 y

-2°C, respectivamente, de la estacion Huitzila, Tell de Gonzéalez Ortega.
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Cuadro 39. Probabilidad de ocurrencia de la primera, Ultima y periodo libre de heladas, considerando
temperaturas de helada de 2, 0y -2°C, respectivamente, de la estacién Jalpa, Jalpa.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 10 de Abril 27 de Octubre 200
20* 29 de Marzo 6 de Noviembre 222
30 21 de Marzo 12 de Noviembre 236
40 15 de Marzo 18 de Noviembre 248
50 8 de Marzo 24 de Noviembre 261
60 2 de Marzo 29 de Noviembre 272
70 24 de Febrero 5 de Diciembre 285
80 16 de Febrero 12 de Diciembre 300
90 6 de Febrero 21 de Diciembre 319
100 365

*Ejemplo de interpretacién: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 29 de Marzo y antes del 6 de Noviembre

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 13 de Abril 20 de Noviembre 221
20* 1 de Abril 2 de Diciembre 245
30 24 de Marzo 11 de Diciembre 262
40 18 de Marzo 19 de Diciembre 276
50 11 de Marzo 26 de Diciembre 290
60 5 de Marzo 3 de Enero** 303
70 27 de Febrero 11 de Enero** 318
80 19 de Febrero 20 de Enero** 335
90 9 de Febrero 31 de Enero** 356
100 365

*Ejemplo de interpretacién: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 1 de Abril y antes del 2 de Diciembre

**Fecha correspondiente al siguiente afio dentro del periodo invernal.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 8 de Febrero 7 de Diciembre 303
20* 30 de Enero 17 de Diciembre 322
30 24 de Enero 24 de Diciembre 335
40 18 de Enero 30 de Diciembre 347
50 13 de Enero 6 de Enero** 358
60 365
70
80
90
100

*Ejemplo de interpretacion: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 30 de Enero y antes del 17 de Diciembre

**Fecha correspondiente al siguiente afio dentro del periodo invernal.
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Figura 37. Probabilidad de ocurrencia de la primera y Ultima helada considerando una temperatura de O y
-2°C, respectivamente, de la estacion Jalpa, Jalpa.
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Cuadro 40. Probabilidad de ocurrencia de la primera, Ultima y periodo libre de heladas, considerando
temperaturas de helada de 2, 0y -2°C, respectivamente, de la estacion Jerez, Jerez.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 3 de Mayo 28 de Octubre 178
20* 19 de Abril 7 de Noviembre 202
30 10 de Abril 14 de Noviembre 218
40 2 de Abril 20 de Noviembre 232
50 25 de Marzo 25 de Noviembre 245
60 18 de Marzo 1 de Diciembre 258
70 9 de Marzo 7 de Diciembre 273
80 29 de Febrero 14 de Diciembre 289
90 17 de Febrero 23 de Diciembre 310
100 365

*Ejemplo de interpretacion: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 19 de Abril y antes del 7 de Noviembre

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 14 de Abril 18 de Noviembre 218
20* 29 de Marzo 28 de Noviembre 244
30 18 de Marzo 5 de Diciembre 262
40 8 de Marzo 11 de Diciembre 278
50 28 de Febrero 16 de Diciembre 292
60 18 de Febrero 22 de Diciembre 308
70 9 de Febrero 28 de Diciembre 323
80 28 de Enero 4 de Enero** 341
90 365
100

*Ejemplo de interpretacion: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 29 de Marzo y antes del 28 de Noviembre

**Fecha correspondiente al siguiente afio dentro del periodo invernal.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 19 de Marzo 9 de Diciembre 265
20* 5 de Marzo 20 de Diciembre 290
30 25 de Febrero 28 de Diciembre 307
40 16 de Febrero 5 de Enero** 323
50 9 de Febrero 11 de Enero** 336
60 1 de Febrero 18 de Enero** 351
70 365
80

90

100

*Ejemplo de interpretacion: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 5 de Marzo y antes del 20 de Diciembre

**Fecha correspondiente al siguiente afio dentro del periodo invernal.
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Figura 38. Probabilidad de ocurrencia de la primera y Ultima helada considerando una temperatura de O y

-2°C, respectivamente, de la estacion Jerez, Jerez.
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Cuadro 41. Probabilidad de ocurrencia de la primera, Ultima y periodo libre de heladas, considerando
temperaturas de helada de 2, 0 y -2°C, respectivamente, de la estacion Jiménez del Tell, Jiménez del

Tedl.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 13 de Mayo 12 de Octubre 152
20* 30 de Abril 19 de Octubre 172
30 20 de Abril 24 de Octubre 187
40 12 de Abril 28 de Octubre 199
50 5 de Abril 1 de Noviembre 210
60 28 de Marzo 5 de Noviembre 222
70 20 de Marzo 9 de Noviembre 234
80 11 de Marzo 14 de Noviembre 248
90 27 de Febrero 21 de Noviembre 268
100 20 de Enero 11 de Diciembre 326

*Ejemplo de interpretacion: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 30 de Abril y antes del 19 de Octubre

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 1 de Abril 23 de Octubre 205
20* 19 de Marzo 31 de Octubre 226
30 10 de Marzo 6 de Noviembre 241
40 2 de Marzo 11 de Noviembre 254
50 23 de Febrero 16 de Noviembre 267
60 16 de Febrero 21 de Noviembre 279
70 8 de Febrero 26 de Noviembre 292
80 30 de Enero 2 de Diciembre 307
90 18 de Enero 9 de Diciembre 326
100 365

*Ejemplo de interpretacion: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 19 de Marzo y antes del 31 de Octubre

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 18 de Marzo 8 de Noviembre 235
20* 2 de Marzo 21 de Noviembre 264
30 20 de Febrero 1 de Diciembre 285
40 10 de Febrero 9 de Diciembre 303
50 1 de Febrero 17 de Diciembre 320
60 23 de Enero 24 de Diciembre 336
70 14 de Enero 3 de Enero** 354
80 365
90

100

*Ejemplo de interpretacién: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 2 de Marzo y antes del 21 de Noviembre

**Fecha correspondiente al siguiente afio dentro del periodo invernal.
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Figura 39. Probabilidad de ocurrencia de la primera y Ultima helada considerando una temperatura de O y

-2°C, respectivamente, de la estacion Jiménez del Tedl, Jiménez del Tedl.
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Cuadro 42. Probabilidad de ocurrencia de la primera, Ultima y periodo libre de heladas, considerando
temperaturas de helada de 2, 0y -2°C, respectivamente, de la estacién Juan Aldama, Juan Aldama.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 12 de Abril 21 de Septiembre 162
20* 3 de Abiril 10 de Octubre 190
30 27 de Marzo 23 de Octubre 210
40 21 de Marzo 3 de Noviembre 227
50 15 de Marzo 14 de Noviembre 244
60 10 de Marzo 24 de Noviembre 259
70 4 de Marzo 6 de Diciembre 277
80 27 de Febrero 18 de Diciembre 295
90 18 de Febrero 6 de Enero** 322
100 365

*Ejemplo de interpretacién: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 3 de Abril y antes del 10 de Octubre

**Fecha correspondiente al siguiente afio dentro del periodo invernal.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 20 de Marzo 13 de Octubre 207
20* 8 de Marzo 30 de Octubre 236
30 29 de Febrero 12 de Noviembre 257
40 21 de Febrero 23 de Noviembre 276
50 14 de Febrero 3 de Diciembre 293
60 8 de Febrero 13 de Diciembre 309
70 31 de Enero 24 de Diciembre 328
80 23 de Enero 6 de Enero** 348
90 365
100

*Ejemplo de interpretacién: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 8 de Marzo y antes del 30 de Octubre

**Fecha correspondiente al siguiente afio dentro del periodo invernal.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 28 de Febrero 23 de Noviembre 269
20* 17 de Febrero 4 de Diciembre 291
30 9 de Febrero 12 de Diciembre 307
40 2 de Febrero 19 de Diciembre 321
50 27 de Enero 25 de Diciembre 333
60 20 de Enero 2 de Enero** 347
70 13 de Enero 9 de Enero** 361
80 365
90

100

*Ejemplo de interpretacion: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 17 de Febrero y antes del 4 de Diciembre

**Fecha correspondiente al siguiente afio dentro del periodo invernal.
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Figura 40. Probabilidad de ocurrencia de la primera y Ultima helada considerando una temperatura de 0 y
-2°C, respectivamente, de la estacion Juan Aldama, Juan Aldama.

123



ini-!rap

Cuadro 43. Probabilidad de ocurrencia de la primera, Ultima y periodo libre de heladas, considerando
temperaturas de helada de 2, 0y -2°C, respectivamente, de la estacién Juchipila, Juchipila.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 17 de Marzo 31 de Octubre 228
20* 8 de Marzo 16 de Noviembre 253
30 1 de Marzo 27 de Noviembre 271
40 25 de Febrero 7 de Diciembre 286
50 20 de Febrero 16 de Diciembre 300
60 15 de Febrero 25 de Diciembre 314
70 9 de Febrero 4 de Enero** 329
80 3 de Febrero 15 de Enero** 346
90 365
100

*Ejemplo de interpretacién: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 8 de Marzo y antes del 16 de Noviembre

**Fecha correspondiente al siguiente afio dentro del periodo invernal.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 31 de Enero 28 de Noviembre 302
20* 21 de Enero 7 de Diciembre 321
30 13 de Enero 13 de Diciembre 335
40 7 de Enero 19 de Diciembre 347
50 1 de Enero 24 de Diciembre 358
60 365
70
80
90
100

*Ejemplo de interpretacién: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 21 de Enero y antes del 7 de Diciembre

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 15 de Enero 6 de Diciembre 326
20* 8 de Enero 14 de Diciembre 341
30 2 de Enero 20 de Diciembre 353
40 28 de Diciembre 25 de Diciembre 362
50 365
60
70
80
90
100

*Ejemplo de interpretacion: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 8 de Enero y antes del 14 de Diciembre
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Figura 41. Probabilidad de ocurrencia de la primera y Gltima helada considerando una temperatura de 0 y
-2°C, respectivamente, de la estacion Juchipila, Juchipila.
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Cuadro 44. Probabilidad de ocurrencia de la primera, Ultima y periodo libre de heladas, considerando
temperaturas de helada de 2, 0y -2°C, respectivamente, de la estacién La Florida, Valparaiso.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 17 de Mayo 10 de Septiembre 116
20* 9 de Mayo 23 de Septiembre 137
30 3 de Mayo 1 de Octubre 151
40 29 de Abril 9 de Octubre 163
50 24 de Abril 16 de Octubre 175
60 20 de Abril 23 de Octubre 186
70 15 de Abril 30 de Octubre 198
80 9 de Abril 8 de Noviembre 213
90 2 de Abril 19 de Noviembre 231
100 11 de Marzo 24 de Diciembre 288

*Ejemplo de interpretacién: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 9 de Mayo y antes del 23 de Septiembre

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 4 de Mayo 16 de Octubre 165
20* 25 de Abril 22 de Octubre 180
30 19 de Abril 26 de Octubre 190
40 13 de Abril 29 de Octubre 199
50 8 de Abril 1 de Noviembre 207
60 3 de Abril 4 de Noviembre 215
70 28 de Marzo 7 de Noviembre 224
80 22 de Marzo 11 de Noviembre 234
90 14 de Marzo 16 de Noviembre 247
100 17 de Febrero 2 de Diciembre 289

*Ejemplo de interpretacién: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 25 de Abril y antes del 22 de Octubre

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 14 de Abril 27 de Octubre 196
20* 7 de Abril 2 de Noviembre 209
30 2 de Abril 6 de Noviembre 218
40 28 de Marzo 10 de Noviembre 227
50 24 de Marzo 14 de Noviembre 235
60 20 de Marzo 17 de Noviembre 242
70 16 de Marzo 21 de Noviembre 250
80 10 de Marzo 25 de Noviembre 260
90 4 de Marzo 1 de Diciembre 272
100 12 de Febrero 19 de Diciembre 311

*Ejemplo de interpretacion: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 7 de Abril y antes del 2 de Noviembre
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Figura 42. Probabilidad de ocurrencia de la primera y Ultima helada considerando una temperatura de 0 y
-2°C, respectivamente, de la estacion La Florida, Valparaiso.
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Cuadro 45. Probabilidad de ocurrencia de la primera, Ultima y periodo libre de heladas, considerando
temperaturas de helada de 2, 0y -2°C, respectivamente, de la estacién La Villita, Tepechitlan.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 12 de Marzo 12 de Noviembre 245
20* 28 de Febrero 21 de Noviembre 267
30 19 de Febrero 29 de Noviembre 284
40 12 de Febrero 5 de Diciembre 297
50 4 de Febrero 11 de Diciembre 311
60 28 de Enero 16 de Diciembre 323
70 20 de Enero 22 de Diciembre 337
80 1 de Enero 29 de Diciembre 363
90 1 de Enero 9 de Enero** 365
100

*Ejemplo de interpretacién: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 28 de Febrero y antes del 21 de Noviembre

**Fecha correspondiente al siguiente afio dentro del periodo invernal.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 20 de Febrero 2 de Diciembre 286
20* 9 de Febrero 13 de Diciembre 308
30 1 de Febrero 21 de Diciembre 324
40 26 de Enero 27 de Diciembre 336
50 19 de Enero 3 de Enero** 349
60 13 de Enero 10 de Enero** 362
70 7 de Enero 16 de Enero** 365
80

90

100

*Ejemplo de interpretacién: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 9 de Febrero y antes del 13 de Diciembre

**Fecha correspondiente al siguiente afio dentro del periodo invernal.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 19 de Febrero 11 de Diciembre 296
20* 9 de Febrero 20 de Diciembre 315
30 1 de Febrero 27 de Diciembre 330
40 25 de Enero 3 de Enero** 343
50 19 de Enero 9 de Enero** 355
60 13 de Enero 14 de Enero** 365
70

80

90

100

*Ejemplo de interpretacion: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 9 de Febrero y antes del 20 de Diciembre

**Fecha correspondiente al siguiente afio dentro del periodo invernal.
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Figura 43. Probabilidad de ocurrencia de la primera y Ultima helada considerando una temperatura de O y

-2°C, respectivamente, de la estacion La Villita, Tepechitlan.
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Cuadro 46. Probabilidad de ocurrencia de la primera, Ultima y periodo libre de heladas, considerando
temperaturas de helada de 2, 0 y -2°C, respectivamente, de la estacién Las Animas, Valparaiso.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 2 de Marzo 9 de Noviembre 252
20* 20 de Febrero 27 de Noviembre 281
30 13 de Febrero 9 de Diciembre 300
40 6 de Febrero 20 de Diciembre 318
50 31 de Enero 30 de Diciembre 334
60 25 de Enero 9 de Enero** 349
70 365
80

90

100

*Ejemplo de interpretacién: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 20 de Febrero y antes del 27 de Noviembre

**Fecha correspondiente al siguiente afio dentro del periodo invernal.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 21 de Febrero 23 de Noviembre 276
20* 8 de Febrero 11 de Diciembre 307
30 29 de Enero 24 de Diciembre 330
40 21 de Enero 4 de Enero** 348
50 365
60
70
80
90
100

*Ejemplo de interpretacién: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 8 de Febrero y antes del 11 de Diciembre

**Fecha correspondiente al siguiente afio dentro del periodo invernal.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 3 de Enero 26 de Noviembre 328
20* 27 de Diciembre 4 de Diciembre 342
30 23 de Diciembre 10 de Diciembre 352
40 19 de Diciembre 15 de Diciembre 361
50 365
60
70
80
90
100

*Ejemplo de interpretacion: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 3 de Enero y antes del 4 de Diciembre
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Figura 44. Probabilidad de ocurrencia de la primera y Ultima helada considerando una temperatura de O y
-2°C, respectivamente, de la estacion Las Animas, Valparaiso.
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Cuadro 47. Probabilidad de ocurrencia de la primera, Ultima y periodo libre de heladas, considerando
temperaturas de helada de 2, 0y -2°C, respectivamente, de la estacién Loreto, Loreto.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 2 de Abril 27 de Octubre 208
20* 26 de Marzo 3 de Noviembre 222
30 20 de Marzo 9 de Noviembre 234
40 16 de Marzo 13 de Noviembre 242
50 12 de Marzo 17 de Noviembre 250
60 8 de Marzo 22 de Noviembre 259
70 3 de Marzo 26 de Noviembre 268
80 27 de Febrero 1 de Diciembre 278
90 20 de Febrero 8 de Diciembre 292
100 30 de Enero 30 de Diciembre 335

*Ejemplo de interpretacién: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 26 de Marzo y antes del 3 de Noviembre

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 14 de Marzo 5 de Noviembre 236
20* 5 de Marzo 17 de Noviembre 257
30 28 de Febrero 25 de Noviembre 271
40 22 de Febrero 2 de Diciembre 284
50 17 de Febrero 9 de Diciembre 296
60 12 de Febrero 16 de Diciembre 308
70 7 de Febrero 23 de Diciembre 320
80 31 de Enero 2 de Enero** 336
90 23 de Enero 13 de Enero** 355
100 365

*Ejemplo de interpretacién: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 5 de Marzo y antes del 17 de Noviembre

**Fecha correspondiente al siguiente afio dentro del periodo invernal.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 21 de Febrero 18 de Noviembre 271
20* 11 de Febrero 29 de Noviembre 292
30 4 de Febrero 7 de Diciembre 307
40 29 de Enero 14 de Diciembre 320
50 24 de Enero 20 de Diciembre 331
60 18 de Enero 26 de Diciembre 343
70 12 de Enero 3 de Enero** 356
80 365
90

100

*Ejemplo de interpretacion: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 11 de Febrero y antes del 29 de Noviembre

**Fecha correspondiente al siguiente afio dentro del periodo invernal.
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Figura 45. Probabilidad de ocurrencia de la primera y Ultima helada considerando una temperatura de O y
-2°C, respectivamente, de la estacion Loreto, Loreto.
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Cuadro 48. Probabilidad de ocurrencia de la primera, Ultima y periodo libre de heladas, considerando
temperaturas de helada de 2, 0y -2°C, respectivamente, de la estaciéon Los Campos, Villa Garcia.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 1 de Mayo 15 de Octubre 167
20* 23 de Abril 23 de Octubre 183
30 17 de Abril 28 de Octubre 194
40 12 de Abril 2 de Noviembre 204
50 7 de Abril 6 de Noviembre 213
60 2 de Abril 10 de Noviembre 222
70 28 de Marzo 15 de Noviembre 232
80 22 de Marzo 20 de Noviembre 243
90 15 de Marzo 27 de Noviembre 257
100 19 de Febrero 19 de Diciembre 304

*Ejemplo de interpretacién: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 23 de Abril y antes del 23 de Octubre

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 4 de Abril 26 de Octubre 205
20* 22 de Marzo 9 de Noviembre 232
30 12 de Marzo 20 de Noviembre 253
40 4 de Marzo 29 de Noviembre 270
50 25 de Febrero 7 de Diciembre 286
60 17 de Febrero 15 de Diciembre 302
70 9 de Febrero 24 de Diciembre 319
80 31 de Enero 4 de Enero** 338
90 365
100

*Ejemplo de interpretacién: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 22 de Marzo y antes del 9 de Noviembre

**Fecha correspondiente al siguiente afio dentro del periodo invernal.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 16 de Marzo 14 de Noviembre 243
20* 4 de Marzo 29 de Noviembre 270
30 24 de Febrero 9 de Diciembre 289
40 16 de Febrero 18 de Diciembre 306
50 9 de Febrero 27 de Diciembre 322
60 2 de Febrero 5 de Enero** 337
70 26 de Enero 14 de Enero** 353
80 365
90

100

*Ejemplo de interpretacion: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 4 de Marzo y antes del 29 de Noviembre

**Fecha correspondiente al siguiente afio dentro del periodo invernal.
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Figura 46. Probabilidad de ocurrencia de la primera y Ultima helada considerando una temperatura de 0 y
-2°C, respectivamente, de la estacion Los Campos, Villa Garcia.
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Cuadro 49. Probabilidad de ocurrencia de la primera, Ultima y periodo libre de heladas, considerando
temperaturas de helada de 2, 0y -2°C, respectivamente, de la estacibn Mazapil, Mazapil.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 2 de Mayo 7 de Octubre 158
20* 23 de Abril 18 de Octubre 178
30 16 de Abril 26 de Octubre 193
40 10 de Abril 2 de Noviembre 206
50 5 de Abril 9 de Noviembre 218
60 31 de Marzo 15 de Noviembre 229
70 25 de Marzo 22 de Noviembre 242
80 19 de Marzo 30 de Noviembre 256
90 10 de Marzo 11 de Diciembre 276
100 12 de Febrero 14 de Enero** 336

*Ejemplo de interpretacién: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 23 de Abril y antes del 18 de Octubre

**Fecha correspondiente al siguiente afio dentro del periodo invernal.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 5 de Abril 25 de Octubre 203
20* 28 de Marzo 5 de Noviembre 222
30 23 de Marzo 13 de Noviembre 235
40 18 de Marzo 19 de Noviembre 246
50 14 de Marzo 25 de Noviembre 256
60 10 de Marzo 1 de Diciembre 266
70 5 de Marzo 8 de Diciembre 278
80 29 de Febrero 15 de Diciembre 290
90 22 de Febrero 25 de Diciembre 307
100 31 de Enero 26 de Enero** 360

*Ejemplo de interpretacién: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 28 de Marzo y antes del 5 de Noviembre

**Fecha correspondiente al siguiente afio dentro del periodo invernal.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 11 de Marzo 2 de Noviembre 236
20* 28 de Febrero 13 de Noviembre 259
30 19 de Febrero 20 de Noviembre 275
40 12 de Febrero 27 de Noviembre 289
50 6 de Febrero 3 de Diciembre 301
60 30 de Enero 10 de Diciembre 315
70 23 de Enero 16 de Diciembre 328
80 15 de Enero 24 de Diciembre 344
90 365
100

*Ejemplo de interpretacion: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 28 de Febrero y antes del 13 de Noviembre
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Figura 47. Probabilidad de ocurrencia de la primera y Ultima helada considerando una temperatura de O y
-2°C, respectivamente, de la estacion Mazapil, Mazapil.
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Cuadro 50. Probabilidad de ocurrencia de la primera, Ultima y periodo libre de heladas, considerando
temperaturas de helada de 2, 0y -2°C, respectivamente, de la estaciébn Mesillas, Sombrerete.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 9 de Mayo 10 de Septiembre 124
20* 29 de Abril 24 de Septiembre 148
30 21 de Abril 4 de Octubre 166
40 15 de Abril 13 de Octubre 181
50 9 de Abril 21 de Octubre 195
60 3 de Abril 29 de Octubre 209
70 27 de Marzo 6 de Noviembre 224
80 20 de Marzo 16 de Noviembre 241
90 10 de Marzo 29 de Noviembre 264
100 9 de Febrero 10 de Enero** 335

*Ejemplo de interpretacién: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 29 de Abril y antes del 24 de Septiembre

**Fecha correspondiente al siguiente afio dentro del periodo invernal.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 26 de Abril 20 de Octubre 177
20* 14 de Abril 30 de Octubre 199
30 5 de Abril 6 de Noviembre 215
40 29 de Marzo 13 de Noviembre 229
50 22 de Marzo 18 de Noviembre 241
60 16 de Marzo 24 de Noviembre 253
70 8 de Marzo 30 de Noviembre 267
80 29 de Febrero 8 de Diciembre 283
90 18 de Febrero 17 de Diciembre 303
100 15 de Enero 17 de Enero** 365

*Ejemplo de interpretacién: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 14 de Abril y antes del 30 de Octubre

**Fecha correspondiente al siguiente afio dentro del periodo invernal.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 2 de Marzo 26 de Octubre 238
20* 21 de Febrero 11 de Noviembre 264
30 14 de Febrero 23 de Noviembre 283
40 9 de Febrero 3 de Diciembre 298
50 3 de Febrero 12 de Diciembre 313
60 29 de Enero 21 de Diciembre 327
70 23 de Enero 31 de Diciembre 343
80 16 de Enero 12 de Enero** 361
90 8 de Enero 27 de Enero** 365
100

*Ejemplo de interpretacion: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 21 de Febrero y antes del 11 de Noviembre

**Fecha correspondiente al siguiente afio dentro del periodo invernal.
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Figura 48. Probabilidad de ocurrencia de la primera y Ultima helada considerando una temperatura de 0 y

-2°C, respectivamente, de la estacion Mesillas, Sombrerete.
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Cuadro 51. Probabilidad de ocurrencia de la primera, Ultima y periodo libre de heladas, considerando
temperaturas de helada de 2, 0 y -2°C, respectivamente, de la estacion Mezquital del Oro, Mezquital del

Oro.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 18 de Febrero 9 de Noviembre 265
20* 6 de Febrero 26 de Noviembre 294
30 28 de Enero 8 de Diciembre 315
40 20 de Enero 18 de Diciembre 333
50 13 de Enero 28 de Diciembre 350
60 365
70
80
90
100

*Ejemplo de interpretacion: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 6 de Febrero y antes del 26 de Noviembre

PROBABILIDAD
%

ULTIMA HELADA
FECHA

PRIMERA HELADA
FECHA

PERIODO LIBRE DE HELADAS
DIAS

10
20
30
40
50
60
70
80
90
100

No se presentan heladas con una temperatura
de 0°C

365

PROBABILIDAD
%

ULTIMA HELADA
FECHA

PRIMERA HELADA
FECHA

PERIODO LIBRE DE HELADAS
DIAS

10
20
30
40
50
60
70
80
90
100

No se presentan heladas con una temperatura
de -2°C

365
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Figura 49. Probabilidad de ocurrencia de la primera y Ultima helada considerando una temperatura de 0 y
-2°C, respectivamente, de la estacion Mezquital del Oro, Mezquital del Oro.
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Cuadro 52. Probabilidad de ocurrencia de la primera, Ultima y periodo libre de heladas, considerando
temperaturas de helada de 2, 0 y -2°C, respectivamente, de la estacién Milpillas de Allende, Teul de

Gonzalez Ortega.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 30 de Marzo 29 de Octubre 213
20* 20 de Marzo 11 de Noviembre 236
30 13 de Marzo 20 de Noviembre 252
40 7 de Marzo 27 de Noviembre 265
50 2 de Marzo 4 de Diciembre 277
60 25 de Febrero 11 de Diciembre 290
70 19 de Febrero 19 de Diciembre 304
80 12 de Febrero 27 de Diciembre 319
90 3 de Febrero 9 de Enero** 340
100 365

*Ejemplo de interpretacion: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 20 de Marzo y antes del 11 de Noviembre

**Fecha correspondiente al siguiente afio dentro del periodo invernal.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 11 de Marzo 26 de Noviembre 260
20* 28 de Febrero 8 de Diciembre 284
30 19 de Febrero 16 de Diciembre 301
40 12 de Febrero 24 de Diciembre 316
50 5 de Febrero 30 de Diciembre 329
60 29 de Enero 7 de Enero** 343
70 21 de Enero 14 de Enero** 358
80 365
90

100

*Ejemplo de interpretacion: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 28 de Febrero y antes del 8 de Diciembre

**Fecha correspondiente al siguiente afio dentro del periodo invernal.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 5 de Febrero 1 de Diciembre 300
20* 25 de Enero 11 de Diciembre 321
30 17 de Enero 17 de Diciembre 335
40 11 de Enero 23 de Diciembre 347
50 4 de Enero 28 de Diciembre 359
60 365
70
80
90
100

*Ejemplo de interpretacién: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 25 de Enero y antes del 11 de Diciembre
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Figura 50. Probabilidad de ocurrencia de la primera y Ultima helada considerando una temperatura de 0 y
-2°C, respectivamente, de la estacion Milpillas de Allende, Teul de Gonzélez Ortega.
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Cuadro 53. Probabilidad de ocurrencia de la primera, Ultima y periodo libre de heladas, considerando
temperaturas de helada de 2, 0 y -2°C, respectivamente, de la estacion Monte Escobedo, Monte

Escobedo.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 8 de Mayo 1 de Octubre 146
20* 28 de Abril 13 de Octubre 168
30 21 de Abril 21 de Octubre 183
40 15 de Abril 28 de Octubre 196
50 9 de Abril 3 de Noviembre 208
60 3 de Abril 10 de Noviembre 221
70 28 de Marzo 17 de Noviembre 234
80 21 de Marzo 24 de Noviembre 248
90 12 de Marzo 5 de Diciembre 268
100 11 de Febrero 8 de Enero** 331

*Ejemplo de interpretacion: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 28 de Abril y antes del 13 de Octubre

**Fecha correspondiente al siguiente afio dentro del periodo invernal.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 31 de Marzo 20 de Octubre 203
20* 17 de Marzo 4 de Noviembre 232
30 8 de Marzo 15 de Noviembre 252
40 29 de Febrero 25 de Noviembre 270
50 22 de Febrero 3 de Diciembre 285
60 14 de Febrero 12 de Diciembre 302
70 6 de Febrero 22 de Diciembre 320
80 28 de Enero 2 de Enero** 339
90 365
100

*Ejemplo de interpretacion: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 17 de Marzo y antes del 4 de Noviembre

**Fecha correspondiente al siguiente afio dentro del periodo invernal.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 30 de Marzo 1 de Noviembre 216
20* 14 de Marzo 13 de Noviembre 244
30 2 de Marzo 22 de Noviembre 265
40 21 de Febrero 30 de Noviembre 283
50 12 de Febrero 7 de Diciembre 299
60 3 de Febrero 14 de Diciembre 315
70 24 de Enero 22 de Diciembre 333
80 12 de Enero 30 de Diciembre 353
90 365
100

*Ejemplo de interpretacién: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 14 de Marzo y antes del 13 de Noviembre
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Figura 51. Probabilidad de ocurrencia de la primera y Ultima helada considerando una temperatura de 0 y
-2°C, respectivamente, de la estacion Monte Escobedo, Monte Escobedo.
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Cuadro 54. Probabilidad de ocurrencia de la primera, Ultima y periodo libre de heladas, considerando
temperaturas de helada de 2, 0 y -2°C, respectivamente, de la estacibn Moyahua de Estrada, Moyahua

de Estrada.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 6 de Abril 25 de Octubre 202
20* 29 de Marzo 31 de Octubre 216
30 24 de Marzo 4 de Noviembre 225
40 19 de Marzo 8 de Noviembre 234
50 14 de Marzo 12 de Noviembre 243
60 10 de Marzo 15 de Noviembre 250
70 5 de Marzo 19 de Noviembre 259
80 29 de Febrero 23 de Noviembre 268
90 22 de Febrero 29 de Noviembre 281
100 30 de Enero 17 de Diciembre 322

*Ejemplo de interpretacion: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 29 de Marzo y antes del 31 de Octubre

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 11 de Marzo 3 de Noviembre 237
20* 4 de Marzo 15 de Noviembre 256
30 28 de Febrero 23 de Noviembre 269
40 24 de Febrero 1 de Diciembre 281
50 20 de Febrero 7 de Diciembre 291
60 16 de Febrero 14 de Diciembre 302
70 11 de Febrero 21 de Diciembre 314
80 6 de Febrero 30 de Diciembre 328
90 31 de Enero 11 de Enero** 345
100 365

*Ejemplo de interpretacion: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 4 de Marzo y antes del 15 de Noviembre

**Fecha correspondiente al siguiente afio dentro del periodo invernal.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 29 de Febrero 30 de Noviembre 275
20* 22 de Febrero 11 de Diciembre 293
30 17 de Febrero 20 de Diciembre 307
40 13 de Febrero 27 de Diciembre 318
50 9 de Febrero 3 de Enero** 328
60 5 de Febrero 10 de Enero** 339
70 1 de Febrero 17 de Enero** 350
80 28 de Enero 25 de Enero** 362
90 365
100

*Ejemplo de interpretacién: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 22 de Febrero y antes del 11 de Diciembre

**Fecha correspondiente al siguiente afio dentro del periodo invernal.
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Figura 52. Probabilidad de ocurrencia de la primera y Ultima helada considerando una temperatura de O y

-2°C, respectivamente, de la estacion Moyahua, Moyahua.
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Cuadro 55. Probabilidad de ocurrencia de la primera, Ultima y periodo libre de heladas, considerando
temperaturas de helada de 2, 0y -2°C, respectivamente, de la estacién Nieves, Gral. Fco. R. Murguia.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 28 de Marzo 26 de Octubre 212
20* 13 de Marzo 8 de Noviembre 240
30 2 de Marzo 17 de Noviembre 260
40 22 de Febrero 25 de Noviembre 277
50 14 de Febrero 3 de Diciembre 293
60 5 de Febrero 10 de Diciembre 309
70 27 de Enero 18 de Diciembre 326
80 17 de Enero 27 de Diciembre 345
90 365
100

*Ejemplo de interpretacién: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 13 de Marzo y antes del 8 de Noviembre

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 6 de Abril 29 de Octubre 206
20* 20 de Marzo 9 de Noviembre 234
30 7 de Marzo 18 de Noviembre 256
40 26 de Febrero 25 de Noviembre 273
50 16 de Febrero 1 de Diciembre 289
60 6 de Febrero 8 de Diciembre 306
70 27 de Enero 15 de Diciembre 323
80 15 de Enero 23 de Diciembre 343
90 365
100

*Ejemplo de interpretacién: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 20 de Marzo y antes del 9 de Noviembre

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 10 de Marzo 5 de Noviembre 240
20* 4 de Marzo 12 de Noviembre 253
30 29 de Febrero 18 de Noviembre 263
40 26 de Febrero 22 de Noviembre 270
50 23 de Febrero 26 de Noviembre 277
60 19 de Febrero 1 de Diciembre 286
70 16 de Febrero 5 de Diciembre 293
80 12 de Febrero 10 de Diciembre 302
90 7 de Febrero 17 de Diciembre 314
100 21 de Enero 8 de Enero** 352

*Ejemplo de interpretacion: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 4 de Marzo y antes del 12 de Noviembre

**Fecha correspondiente al siguiente afio dentro del periodo invernal.
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Figura 53. Probabilidad de ocurrencia de la primera y Ultima helada considerando una temperatura de O y
-2°C, respectivamente, de la estacion Nieves, Gral. Fco. R. Murguia.
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Cuadro 56. Probabilidad de ocurrencia de la primera, Ultima y periodo libre de heladas, considerando
temperaturas de helada de 2, 0y -2°C, respectivamente, de la estacién Nochistlan, Nochistlan.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 24 de Marzo 2 de Noviembre 223
20* 13 de Marzo 13 de Noviembre 245
30 6 de Marzo 21 de Noviembre 260
40 29 de Febrero 28 de Noviembre 273
50 23 de Febrero 5 de Diciembre 286
60 17 de Febrero 11 de Diciembre 298
70 10 de Febrero 18 de Diciembre 312
80 3 de Febrero 26 de Diciembre 327
90 25 de Enero 7 de Enero** 347
100 365

*Ejemplo de interpretacién: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 13 de Marzo y antes del 13 de Noviembre

**Fecha correspondiente al siguiente afio dentro del periodo invernal.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 8 de Marzo 18 de Noviembre 255
20* 26 de Febrero 30 de Noviembre 278
30 18 de Febrero 8 de Diciembre 294
40 11 de Febrero 15 de Diciembre 308
50 4 de Febrero 22 de Diciembre 322
60 28 de Enero 29 de Diciembre 336
70 22 de Enero 6 de Enero** 349
80 365
90

100

*Ejemplo de interpretacién: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 26 de Febrero y antes del 30 de Noviembre

**Fecha correspondiente al siguiente afio dentro del periodo invernal.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 28 de Febrero 30 de Noviembre 276
20* 16 de Febrero 11 de Diciembre 299
30 8 de Febrero 19 de Diciembre 315
40 31 de Enero 25 de Diciembre 329
50 25 de Enero 31 de Diciembre 341
60 18 de Enero 7 de Enero** 354
70 365
80

90

100

*Ejemplo de interpretacion: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 16 de Febrero y antes del 11 de Diciembre

**Fecha correspondiente al siguiente afio dentro del periodo invernal.
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Figura 54. Probabilidad de ocurrencia de la primera y Ultima helada considerando una temperatura de 0 y

-2°C, respectivamente, de la estacion Nochistlan, Nochistlan.
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Cuadro 57. Probabilidad de ocurrencia de la primera, Ultima y periodo libre de heladas, considerando
temperaturas de helada de 2, 0 y -2°C, respectivamente, de la estacion Nuevo Mercurio, Mazapil.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 21 de Febrero 7 de Noviembre 260
20* 9 de Febrero 17 de Noviembre 282
30 1 de Febrero 25 de Noviembre 298
40 25 de Enero 1 de Diciembre 311
50 18 de Enero 7 de Diciembre 324
60 12 de Enero 13 de Diciembre 336
70 5 de Enero 19 de Diciembre 349
80 365
90

100

*Ejemplo de interpretacién: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 9 de Febrero y antes del 17 de Noviembre

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 2 de Febrero 30 de Noviembre 302
20* 25 de Enero 6 de Diciembre 316
30 20 de Enero 11 de Diciembre 326
40 15 de Enero 15 de Diciembre 335
50 11 de Enero 19 de Diciembre 343
60 6 de Enero 23 de Diciembre 352
70 1 de Enero 27 de Diciembre 361
80 365
90

100

*Ejemplo de interpretacién: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 25 de Enero y antes del 6 de Diciembre

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 26 de Enero 2 de Diciembre 311
20* 18 de Enero 7 de Diciembre 324
30 13 de Enero 11 de Diciembre 333
40 8 de Enero 14 de Diciembre 341
50 4 de Enero 17 de Diciembre 348
60 29 de Diciembre 20 de Diciembre 356
70 25 de Diciembre 23 de Diciembre 363
80 365
90

100

*Ejemplo de interpretacion: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 18 de Enero y antes del 7 de Diciembre
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Figura 55. Probabilidad de ocurrencia de la primera y Ultima helada considerando una temperatura de 0 y
-2°C, respectivamente, de la estacion Nuevo Mercurio, Mazapil.
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Cuadro 58. Probabilidad de ocurrencia de la primera, Ultima y periodo libre de heladas, considerando
temperaturas de helada de 2, 0 y -2°C, respectivamente, de la estacién Ojocaliente, Ojocaliente.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 26 de Abril 4 de Octubre 161
20* 16 de Abril 12 de Octubre 179
30 10 de Abril 18 de Octubre 191
40 4 de Abril 24 de Octubre 203
50 30 de Marzo 29 de Octubre 213
60 25 de Marzo 2 de Noviembre 222
70 19 de Marzo 8 de Noviembre 234
80 13 de Marzo 14 de Noviembre 246
90 4 de Marzo 22 de Noviembre 263
100 6 de Febrero 17 de Diciembre 315

*Ejemplo de interpretacién: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 16 de Abril y antes del 12 de Octubre

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 19 de Marzo 11 de Octubre 206
20* 7 de Marzo 22 de Octubre 229
30 28 de Febrero 31 de Octubre 246
40 21 de Febrero 7 de Noviembre 260
50 14 de Febrero 13 de Noviembre 273
60 7 de Febrero 20 de Noviembre 287
70 31 de Enero 27 de Noviembre 301
80 23 de Enero 5 de Diciembre 317
90 12 de Enero 16 de Diciembre 339
100 365

*Ejemplo de interpretacién: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 7 de Marzo y antes del 22 de Octubre

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 18 de Marzo 15 de Octubre 211
20* 6 de Marzo 30 de Octubre 238
30 27 de Febrero 10 de Noviembre 257
40 19 de Febrero 19 de Noviembre 274
50 12 de Febrero 28 de Noviembre 290
60 6 de Febrero 7 de Diciembre 305
70 29 de Enero 16 de Diciembre 322
80 21 de Enero 27 de Diciembre 341
90 365
100

*Ejemplo de interpretacion: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 6 de Marzo y antes del 30 de Octubre
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Figura 56. Probabilidad de ocurrencia de la primera y Ultima helada considerando una temperatura de 0 y

-2°C, respectivamente, de la estacion Ojocaliente, Ojocaliente.

155



ini-!rap

Cuadro 59. Probabilidad de ocurrencia de la primera, Ultima y periodo libre de heladas, considerando
temperaturas de helada de 2, 0y -2°C, respectivamente, de la estacién Pajaritos de la Sierra, Valparaiso.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 2 de Mayo 25 de Octubre 176
20* 20 de Abril 6 de Noviembre 200
30 11 de Abril 15 de Noviembre 218
40 3 de Abril 22 de Noviembre 233
50 27 de Marzo 29 de Noviembre 247
60 20 de Marzo 6 de Diciembre 261
70 13 de Marzo 13 de Diciembre 275
80 4 de Marzo 21 de Diciembre 292
90 21 de Febrero 3 de Enero** 316
100 365

*Ejemplo de interpretacién: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 20 de Abril y antes del 6 de Noviembre

**Fecha correspondiente al siguiente afio dentro del periodo invernal.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 8 de Abril 21 de Noviembre 227
20* 25 de Marzo 5 de Diciembre 255
30 15 de Marzo 14 de Diciembre 274
40 6 de Marzo 23 de Diciembre 292
50 27 de Febrero 30 de Diciembre 307
60 19 de Febrero 8 de Enero** 323
70 11 de Febrero 16 de Enero** 339
80 1 de Febrero 25 de Enero** 358
90 365
100

*Ejemplo de interpretacién: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 25 de Marzo y antes del 5 de Diciembre

**Fecha correspondiente al siguiente afio dentro del periodo invernal.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 28 de Marzo 13 de Diciembre 260
20* 15 de Marzo 25 de Diciembre 285
30 6 de Marzo 4 de Enero** 303
40 27 de Febrero 11 de Enero** 318
50 20 de Febrero 18 de Enero** 332
60 12 de Febrero 25 de Enero** 347
70 5 de Febrero 1 de Febrero** 361
80 365
90

100

*Ejemplo de interpretacion: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 15 de Marzo y antes del 25 de Diciembre

**Fecha correspondiente al siguiente afio dentro del periodo invernal.
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Figura 57. Probabilidad de ocurrencia de la primera y Ultima helada considerando una temperatura de 0 y
-2°C, respectivamente, de la estacion Pajaritos de la Sierra, Valparaiso.
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Cuadro 60. Probabilidad de ocurrencia de la primera, Ultima y periodo libre de heladas, considerando
temperaturas de helada de 2, 0y -2°C, respectivamente, de la estacion Palmillas, Ojocaliente.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 28 de Febrero 14 de Octubre 229
20* 19 de Febrero 26 de Octubre 250
30 13 de Febrero 4 de Noviembre 265
40 7 de Febrero 11 de Noviembre 278
50 2 de Febrero 18 de Noviembre 290
60 27 de Enero 25 de Noviembre 303
70 22 de Enero 3 de Diciembre 316
80 15 de Enero 11 de Diciembre 331
90 7 de Enero 22 de Diciembre 350
100

*Ejemplo de interpretacién: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 19 de Febrero y antes del 26 de Octubre

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 15 de Febrero 5 de Noviembre 264
20* 7 de Febrero 18 de Noviembre 285
30 1 de Febrero 28 de Noviembre 301
40 27 de Enero 7 de Diciembre 315
50 22 de Enero 15 de Diciembre 328
60 17 de Enero 23 de Diciembre 341
70 12 de Enero 31 de Diciembre 354
80 365
90

100

*Ejemplo de interpretacién: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 7 de Febrero y antes del 18 de Noviembre

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 2 de Marzo 6 de Noviembre 249
20* 18 de Febrero 23 de Noviembre 279
30 8 de Febrero 6 de Diciembre 302
40 31 de Enero 16 de Diciembre 320
50 23 de Enero 26 de Diciembre 338
60 15 de Enero 6 de Enero** 356
70 365
80

90

100

*Ejemplo de interpretacion: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 18 de Febrero y antes del 23 de Noviembre

**Fecha correspondiente al siguiente afio dentro del periodo invernal.

158




Probabilidad de ocurrencia de heladas
en el estado de Zacatecas

100 100
90 - 1 90
~
L a
% 80 | 18 <
w ¥
T <
< o
= 70 T70 W
5 =
> &
& 60 - 160 §
- g
3 3
z =
& 50 50
4
[ x
3 o)
Q 0
o \ / o
o 40 40
41}
o fa)
[a]
a
g \ / o 2
4 3
= 2
2]
2 \ / 3
g 20 20 O
@
a o
10 110
0 0
1‘2‘3 1‘2‘3 1‘2‘3 1‘2‘3 1‘2‘3 1‘2‘3 1‘2‘3 1‘2‘3 1‘2‘3 1‘2‘3 1‘2‘3 1‘2‘3 1‘2‘3 1‘2‘3 1‘2‘3 1‘2‘3 1‘2‘3
NOV | DIC | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC | ENE | FEB | MAR
MES - DECENA
100 100
90 90
~
< a
[a)
< 80 80 I
= w
% I
< =
= 70 T70 w
5 =
> &
& 60 60
> g
g 5
z =
Y 50 4 450 i
@
x e
3 5
8 0
o 40 40 ©
w
o a
a
[a]
g \ / 2
S 30 S
= o
o
& =
2 20 +20 O
v
o a
10 10
0 0
1‘2‘3 1‘2‘3 1‘2‘3 1‘2‘3 1‘2‘3 1‘2‘3 1‘2‘3 1‘2‘3 1‘2‘3 1‘2‘3 1‘2‘3 1‘2‘3 1‘2‘3 1‘2‘3 1‘2‘3 1‘2‘3 1‘2‘3
NOV | DIC | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC | ENE | FEB | MAR
MES - DECENA

Figura 58. Probabilidad de ocurrencia de la primera y Ultima helada considerando una temperatura de O y

-2°C, respectivamente, de la estacion Palmillas, Ojocaliente.
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Cuadro 61. Probabilidad de ocurrencia de la primera, Ultima y periodo libre de heladas, considerando
temperaturas de helada de 2, 0y -2°C, respectivamente, de la estacién Pino Suéarez, Pinos.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 1 de Mayo 8 de Octubre 160
20* 18 de Abril 16 de Octubre 181
30 9 de Abril 22 de Octubre 196
40 1 de Abril 28 de Octubre 210
50 25 de Marzo 2 de Noviembre 222
60 17 de Marzo 7 de Noviembre 235
70 10 de Marzo 12 de Noviembre 247
80 1 de Marzo 18 de Noviembre 262
90 18 de Febrero 26 de Noviembre 282
100 12 de Enero 21 de Diciembre 344

*Ejemplo de interpretacién: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 18 de Abril y antes del 16 de Octubre

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 28 de Marzo 18 de Octubre 204
20* 18 de Marzo 1 de Noviembre 228
30 12 de Marzo 11 de Noviembre 244
40 6 de Marzo 20 de Noviembre 259
50 1 de Marzo 28 de Noviembre 272
60 25 de Febrero 6 de Diciembre 285
70 19 de Febrero 14 de Diciembre 299
80 13 de Febrero 24 de Diciembre 315
90 4 de Febrero 7 de Enero** 337
100 365

*Ejemplo de interpretacién: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 18 de Marzo y antes del 1 de Noviembre

**Fecha correspondiente al siguiente afio dentro del periodo invernal.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 26 de Marzo 1 de Noviembre 220
20* 14 de Marzo 16 de Noviembre 247
30 5 de Marzo 27 de Noviembre 267
40 26 de Febrero 6 de Diciembre 284
50 19 de Febrero 15 de Diciembre 300
60 12 de Febrero 23 de Diciembre 315
70 4 de Febrero 2 de Enero** 332
80 26 de Enero 12 de Enero** 351
90 365
100

*Ejemplo de interpretacion: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 14 de Marzo y antes del 16 de Noviembre

**Fecha correspondiente al siguiente afio dentro del periodo invernal.
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Figura 59. Probabilidad de ocurrencia de la primera y Ultima helada considerando una temperatura de O y

-2°C, respectivamente, de la estacion Pino Suéarez, Pinos.
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Cuadro 62. Probabilidad de ocurrencia de la primera, Ultima y periodo libre de heladas, considerando
temperaturas de helada de 2, 0y -2°C, respectivamente, de la estacién Pinos, Pinos.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 29 de Marzo 8 de Octubre 193
20* 15 de Marzo 27 de Octubre 226
30 6 de Marzo 9 de Noviembre 248
40 27 de Febrero 21 de Noviembre 268
50 19 de Febrero 2 de Diciembre 287
60 11 de Febrero 12 de Diciembre 305
70 3 de Febrero 24 de Diciembre 325
80 25 de Enero 7 de Enero** 347
90 365
100

*Ejemplo de interpretacién: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 15 de Marzo y antes del 27 de Octubre

**Fecha correspondiente al siguiente afio dentro del periodo invernal.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 8 de Marzo 6 de Noviembre 243
20* 24 de Febrero 23 de Noviembre 273
30 14 de Febrero 4 de Diciembre 294
40 5 de Febrero 14 de Diciembre 313
50 29 de Enero 24 de Diciembre 330
60 21 de Enero 3 de Enero** 347
70 365
80

90

100

*Ejemplo de interpretacién: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 24 de Febrero y antes del 23 de Noviembre

**Fecha correspondiente al siguiente afio dentro del periodo invernal.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 17 de Febrero 20 de Noviembre 277
20* 5 de Febrero 4 de Diciembre 303
30 28 de Enero 13 de Diciembre 320
40 21 de Enero 22 de Diciembre 336
50 14 de Enero 29 de Diciembre 350
60 365
70
80
90
100

*Ejemplo de interpretacion: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 5 de Febrero y antes del 4 de Diciembre
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Figura 60. Probabilidad de ocurrencia de la primera y Ultima helada considerando una temperatura de 0 y
-2°C, respectivamente, de la estacion Pinos, Pinos.
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Cuadro 63. Probabilidad de ocurrencia de la primera, Ultima y periodo libre de heladas, considerando
temperaturas de helada de 2, 0y -2°C, respectivamente, de la estacién Potrero de Gallegos, Valparaiso.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 1 de Junio 18 de Septiembre 109
20* 22 de Mayo 28 de Septiembre 129
30 14 de Mayo 5 de Octubre 144
40 8 de Mayo 11 de Octubre 156
50 2 de Mayo 17 de Octubre 168
60 26 de Abril 22 de Octubre 179
70 20 de Abril 28 de Octubre 191
80 13 de Abril 4 de Noviembre 205
90 4 de Abril 13 de Noviembre 223
100 6 de Marzo 11 de Diciembre 280

*Ejemplo de interpretacién: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 22 de Mayo y antes del 28 de Septiembre

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 11 de Mayo 8 de Octubre 150
20* 3 de Mayo 15 de Octubre 165
30 27 de Abril 20 de Octubre 176
40 22 de Abril 25 de Octubre 186
50 17 de Abril 29 de Octubre 195
60 12 de Abril 2 de Noviembre 204
70 7 de Abril 6 de Noviembre 213
80 2 de Abril 11 de Noviembre 223
90 25 de Marzo 18 de Noviembre 238
100 1 de Marzo 9 de Diciembre 283

*Ejemplo de interpretacién: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 3 de Mayo y antes del 15 de Octubre

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 28 de Abril 23 de Octubre 178
20* 15 de Abril 31 de Octubre 199
30 6 de Abril 6 de Noviembre 214
40 29 de Marzo 12 de Noviembre 228
50 21 de Marzo 16 de Noviembre 240
60 14 de Marzo 21 de Noviembre 252
70 6 de Marzo 26 de Noviembre 265
80 26 de Febrero 2 de Diciembre 280
90 14 de Febrero 10 de Diciembre 300
100 8 de Enero 4 de Enero** 361

*Ejemplo de interpretacion: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 15 de Abril y antes del 31 de Octubre

**Fecha correspondiente al siguiente afio dentro del periodo invernal.
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Figura 61. Probabilidad de ocurrencia de la primera y Ultima helada considerando una temperatura de O y
-2°C, respectivamente, de la estacion Potrero de Gallegos, Valparaiso.
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Cuadro 64. Probabilidad de ocurrencia de la primera, Ultima y periodo libre de heladas, considerando
temperaturas de helada de 2, 0y -2°C, respectivamente, de la estacién Presa El Chique, Tabasco.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 21 de Febrero 1 de Diciembre 284
20* 10 de Febrero 12 de Diciembre 306
30 2 de Febrero 21 de Diciembre 323
40 27 de Enero 28 de Diciembre 336
50 21 de Enero 5 de Enero** 349
60 14 de Enero 12 de Enero** 363
70 365
80

90

100

*Ejemplo de interpretacién: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 10 de Febrero y antes del 12 de Diciembre

**Fecha correspondiente al siguiente afio dentro del periodo invernal.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 1 de Febrero 22 de Noviembre 295
20* 20 de Enero 2 de Diciembre 317
30 11 de Enero 9 de Diciembre 333
40 3 de Enero 15 de Diciembre 347
50 26 de Diciembre 20 de Diciembre 359
60 365
70
80
90
100

*Ejemplo de interpretacién: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 20 de Enero y antes del 2 de Diciembre

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 31 de Enero 14 de Noviembre 288
20* 17 de Enero 27 de Noviembre 315
30 8 de Enero 7 de Diciembre 334
40 1 de Enero 16 de Diciembre 350
50 365
60
70
80
90
100

*Ejemplo de interpretacion: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 17 de Enero y antes del 27 de Noviembre
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Figura 62. Probabilidad de ocurrencia de la primera y Ultima helada considerando una temperatura de 0 y
-2°C, respectivamente, de la estacion Presa El Chique, Tabasco.
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Cuadro 65. Probabilidad de ocurrencia de la primera, Ultima y periodo libre de heladas, considerando
temperaturas de helada de 2, 0y -2°C, respectivamente, de la estacién Presa Palomas, Villanueva.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 1 de Mayo 17 de Octubre 169
20* 21 de Abril 25 de Octubre 187
30 14 de Abril 1 de Noviembre 201
40 8 de Abril 6 de Noviembre 212
50 2 de Abril 11 de Noviembre 223
60 28 de Marzo 16 de Noviembre 233
70 22 de Marzo 21 de Noviembre 244
80 15 de Marzo 27 de Noviembre 257
90 5 de Marzo 5 de Diciembre 275
100 6 de Febrero 29 de Diciembre 327

*Ejemplo de interpretacién: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 21 de Abril y antes del 25 de Octubre

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 19 de Abril 28 de Octubre 192
20* 7 de Abril 8 de Noviembre 215
30 29 de Marzo 16 de Noviembre 232
40 21 de Marzo 23 de Noviembre 247
50 14 de Marzo 30 de Noviembre 261
60 6 de Marzo 6 de Diciembre 275
70 28 de Febrero 13 de Diciembre 289
80 19 de Febrero 21 de Diciembre 306
90 7 de Febrero 2 de Enero** 329
100 365

*Ejemplo de interpretacién: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 7 de Abril y antes del 8 de Noviembre

**Fecha correspondiente al siguiente afio dentro del periodo invernal.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 29 de Marzo 26 de Octubre 211
20* 13 de Marzo 12 de Noviembre 244
30 2 de Marzo 24 de Noviembre 267
40 21 de Febrero 5 de Diciembre 288
50 11 de Febrero 15 de Diciembre 308
60 2 de Febrero 24 de Diciembre 326
70 23 de Enero 5 de Enero** 347
80 365
90

100

*Ejemplo de interpretacion: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 13 de Marzo y antes del 12 de Noviembre

**Fecha correspondiente al siguiente afio dentro del periodo invernal.
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Figura 63. Probabilidad de ocurrencia de la primera y Gltima helada considerando una temperatura de O y

-2°C, respectivamente, de la estacion Presa Palomas, Villanueva.
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Cuadro 66. Probabilidad de ocurrencia de la primera, Ultima y periodo libre de heladas, considerando
temperaturas de helada de 2, 0y -2°C, respectivamente, de la estaciébn Presa Santa Rosa, Fresnillo.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 4 de Mayo 2 de Octubre 151
20* 26 de Abril 9 de Octubre 166
30 21 de Abril 15 de Octubre 177
40 17 de Abril 19 de Octubre 185
50 13 de Abril 24 de Octubre 194
60 9 de Abril 28 de Octubre 202
70 4 de Abril 1 de Noviembre 211
80 30 de Marzo 7 de Noviembre 222
90 23 de Marzo 14 de Noviembre 236
100 3 de Marzo 6 de Diciembre 278

*Ejemplo de interpretacién: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 26 de Abril y antes del 9 de Octubre

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 22 de Abril 16 de Octubre 177
20* 15 de Abril 23 de Octubre 191
30 10 de Abril 28 de Octubre 201
40 6 de Abril 2 de Noviembre 210
50 2 de Abril 6 de Noviembre 218
60 29 de Marzo 10 de Noviembre 226
70 25 de Marzo 15 de Noviembre 235
80 21 de Marzo 20 de Noviembre 244
90 14 de Marzo 26 de Noviembre 257
100 24 de Febrero 18 de Diciembre 298

*Ejemplo de interpretacién: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 15 de Abril y antes del 23 de Octubre

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 1 de Abril 2 de Noviembre 215
20* 24 de Marzo 10 de Noviembre 231
30 18 de Marzo 15 de Noviembre 242
40 14 de Marzo 20 de Noviembre 251
50 9 de Marzo 24 de Noviembre 260
60 5 de Marzo 29 de Noviembre 269
70 29 de Febrero 3 de Diciembre 278
80 24 de Febrero 9 de Diciembre 289
90 17 de Febrero 16 de Diciembre 303
100 25 de Enero 8 de Enero** 348

*Ejemplo de interpretacion: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 24 de Marzo y antes del 10 de Noviembre

**Fecha correspondiente al siguiente afio dentro del periodo invernal.
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Figura 64. Probabilidad de ocurrencia de la primera y Ultima helada considerando una temperatura de 0 y
-2°C, respectivamente, de la estacion Presa Santa Rosa, Fresnillo.
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Cuadro 67. Probabilidad de ocurrencia de la primera, Ultima y periodo libre de heladas, considerando
temperaturas de helada de 2, 0 y -2°C, respectivamente, de la estacion Puertos de San Francisco,

Sombrerete.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 23 de Abril 21 de Octubre 181
20* 12 de Abril 3 de Noviembre 205
30 5 de Abiril 12 de Noviembre 221
40 30 de Marzo 20 de Noviembre 235
50 24 de Marzo 27 de Noviembre 248
60 18 de Marzo 4 de Diciembre 261
70 11 de Marzo 12 de Diciembre 276
80 4 de Marzo 21 de Diciembre 292
90 24 de Febrero 2 de Enero** 312
100 365

*Ejemplo de interpretacion: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 12 de Abril y antes del 3 de Noviembre

**Fecha correspondiente al siguiente afio dentro del periodo invernal.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 27 de Febrero 22 de Octubre 238
20* 17 de Febrero 7 de Noviembre 264
30 9 de Febrero 19 de Noviembre 284
40 3 de Febrero 29 de Noviembre 300
50 28 de Enero 8 de Diciembre 315
60 22 de Enero 17 de Diciembre 330
70 16 de Enero 27 de Diciembre 346
80 365
90

100

*Ejemplo de interpretacion: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 17 de Febrero y antes del 7 de Noviembre

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 4 de Marzo 19 de Noviembre 260
20* 22 de Febrero 29 de Noviembre 281
30 15 de Febrero 6 de Diciembre 295
40 8 de Febrero 13 de Diciembre 309
50 2 de Febrero 18 de Diciembre 320
60 27 de Enero 24 de Diciembre 332
70 20 de Enero 30 de Diciembre 345
80 13 de Enero 7 de Enero** 359
90 365
100

*Ejemplo de interpretacién: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 22 de Febrero y antes del 29 de Noviembre

**Fecha correspondiente al siguiente afio dentro del periodo invernal.
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Figura 65. Probabilidad de ocurrencia de la primera y Ultima helada consideran
-2°C, respectivamente, de la estacion Puertos de San Francisco, Sombrerete.
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Cuadro 68. Probabilidad de ocurrencia de la primera, Ultima y periodo libre de heladas, considerando
temperaturas de helada de 2, 0 y -2°C, respectivamente, de la estacion Purisima de Sifuentes, Villa de

Cos.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 1 de Mayo 7 de Octubre 159
20* 23 de Abril 15 de Octubre 175
30 17 de Abril 20 de Octubre 186
40 12 de Abril 25 de Octubre 196
50 7 de Abril 30 de Octubre 206
60 2 de Abril 3 de Noviembre 215
70 28 de Marzo 8 de Noviembre 225
80 22 de Marzo 13 de Noviembre 236
90 14 de Marzo 20 de Noviembre 251
100 19 de Febrero 13 de Diciembre 298

*Ejemplo de interpretacion: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 23 de Abril y antes del 15 de Octubre

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 2 de Mayo 8 de Octubre 159
20* 19 de Abril 19 de Octubre 183
30 10 de Abril 27 de Octubre 200
40 3 de Abril 2 de Noviembre 213
50 26 de Marzo 9 de Noviembre 228
60 19 de Marzo 15 de Noviembre 241
70 12 de Marzo 21 de Noviembre 254
80 3 de Marzo 29 de Noviembre 271
90 20 de Febrero 9 de Diciembre 293
100 15 de Enero 11 de Enero** 361

*Ejemplo de interpretacion: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 19 de Abril y antes del 19 de Octubre

**Fecha correspondiente al siguiente afio dentro del periodo invernal.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 24 de Abril 20 de Octubre 179
20* 9 de Abril 31 de Octubre 205
30 29 de Marzo 9 de Noviembre 225
40 20 de Marzo 16 de Noviembre 241
50 12 de Marzo 23 de Noviembre 256
60 3 de Marzo 29 de Noviembre 271
70 23 de Febrero 6 de Diciembre 287
80 13 de Febrero 14 de Diciembre 305
90 30 de Enero 25 de Diciembre 330
100 365

*Ejemplo de interpretacién: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 9 de Abril y antes del 31 de Octubre
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Figura 66. Probabilidad de ocurrencia de la primera y Ultima helada considerando una temperatura de 0 y

-2°C, respectivamente, de la estacion Purisima de Sifuentes, Villa de Cos.
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Cuadro 69. Probabilidad de ocurrencia de la primera, Ultima y periodo libre de heladas, considerando
temperaturas de helada de 2, 0 y -2°C, respectivamente, de la estaciébn Rancho de Enmedio, Monte

Escobedo.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 5 de Mayo 21 de Octubre 169
20* 25 de Abril 27 de Octubre 185
30 18 de Abril 31 de Octubre 196
40 12 de Abril 4 de Noviembre 206
50 6 de Abril 7 de Noviembre 215
60 31 de Marzo 11 de Noviembre 225
70 26 de Marzo 14 de Noviembre 233
80 19 de Marzo 19 de Noviembre 245
90 9 de Marzo 24 de Noviembre 260
100 10 de Febrero 12 de Diciembre 306

*Ejemplo de interpretacion: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 25 de Abril y antes del 27 de Octubre

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 17 de Abril 31 de Octubre 197
20* 6 de Abril 8 de Noviembre 216
30 29 de Marzo 13 de Noviembre 229
40 22 de Marzo 18 de Noviembre 241
50 15 de Marzo 22 de Noviembre 252
60 9 de Marzo 27 de Noviembre 263
70 2 de Marzo 2 de Diciembre 275
80 23 de Febrero 7 de Diciembre 288
90 12 de Febrero 14 de Diciembre 306
100 11 de Enero 7 de Enero** 361

*Ejemplo de interpretacion: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 6 de Abril y antes del 8 de Noviembre

**Fecha correspondiente al siguiente afio dentro del periodo invernal.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 6 de Marzo 12 de Noviembre 251
20* 23 de Febrero 21 de Noviembre 272
30 15 de Febrero 28 de Noviembre 287
40 8 de Febrero 4 de Diciembre 300
50 1 de Febrero 9 de Diciembre 312
60 25 de Enero 14 de Diciembre 324
70 18 de Enero 20 de Diciembre 337
80 10 de Enero 26 de Diciembre 351
90 365
100

*Ejemplo de interpretacién: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 23 de Febrero y antes del 21 de Noviembre
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Figura 67. Probabilidad de ocurrencia de la primera y Ultima helada considerando una temperatura de 0 y
-2°C, respectivamente, de la estacion Rancho de Enmedio, Monte Escobedo.
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Cuadro 70. Probabilidad de ocurrencia de la primera, Ultima y periodo libre de heladas, considerando
temperaturas de helada de 2, 0 y -2°C, respectivamente, de la estacién Rancho San Francisco, Gral. Fco.

R. Murguia.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 20 de Abril 30 de Septiembre 163
20* 15 de Abril 13 de Octubre 181
30 12 de Abril 22 de Octubre 193
40 9 de Abril 30 de Octubre 204
50 6 de Abril 6 de Noviembre 214
60 4 de Abril 14 de Noviembre 224
70 1 de Abril 22 de Noviembre 235
80 28 de Marzo 1 de Diciembre 248
90 24 de Marzo 13 de Diciembre 264
100 10 de Marzo 20 de Enero** 315

*Ejemplo de interpretacion: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 15 de Abril y antes del 13 de Octubre

**Fecha correspondiente al siguiente afio dentro del periodo invernal.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 18 de Abril 12 de Octubre 177
20* 11 de Abril 23 de Octubre 195
30 5 de Abril 31 de Octubre 209
40 1 de Abril 6 de Noviembre 219
50 28 de Marzo 13 de Noviembre 230
60 24 de Marzo 19 de Noviembre 240
70 19 de Marzo 26 de Noviembre 252
80 14 de Marzo 3 de Diciembre 264
90 7 de Marzo 14 de Diciembre 282
100 15 de Febrero 15 de Enero** 334

*Ejemplo de interpretacion: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 11 de Abril y antes del 23 de Octubre

**Fecha correspondiente al siguiente afio dentro del periodo invernal.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 16 de Febrero 7 de Noviembre 265
20* 7 de Febrero 14 de Noviembre 281
30 1 de Febrero 19 de Noviembre 292
40 26 de Enero 23 de Noviembre 302
50 21 de Enero 27 de Noviembre 311
60 16 de Enero 1 de Diciembre 320
70 11 de Enero 5 de Diciembre 329
80 4 de Enero 10 de Diciembre 341
90 26 de Diciembre 17 de Diciembre 356
100 365

*Ejemplo de interpretacién: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 7 de Febrero y antes del 14 de Noviembre
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Figura 68. Probabilidad de ocurrencia de la primera y Ultima helada considerando una temperatura de O y
-2°C, respectivamente, de la estacion Rancho San Francisco, Gral. Fco. R. Murguia.

179



ini-!rap

Cuadro 71. Probabilidad de ocurrencia de la primera, Ultima y periodo libre de heladas, considerando
temperaturas de helada de 2, 0y -2°C, respectivamente, de la estacién Rio Grande, Rio Grande.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 14 de Abril 17 de Septiembre 156
20* 9 de Abril 1 de Octubre 175
30 6 de Abril 11 de Octubre 188
40 3 de Abril 20 de Octubre 200
50 31 de Marzo 28 de Octubre 211
60 28 de Marzo 5 de Noviembre 222
70 25 de Marzo 14 de Noviembre 234
80 22 de Marzo 24 de Noviembre 247
90 17 de Marzo 7 de Diciembre 265
100 3 de Marzo 18 de Enero** 320

*Ejemplo de interpretacién: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 9 de Abril y antes del 1 de Octubre

**Fecha correspondiente al siguiente afio dentro del periodo invernal.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 6 de Abril 2 de Noviembre 210
20* 29 de Marzo 8 de Noviembre 224
30 24 de Marzo 13 de Noviembre 234
40 19 de Marzo 17 de Noviembre 243
50 14 de Marzo 20 de Noviembre 251
60 10 de Marzo 24 de Noviembre 259
70 5 de Marzo 28 de Noviembre 268
80 28 de Febrero 2 de Diciembre 278
90 21 de Febrero 8 de Diciembre 291
100 28 de Enero 27 de Diciembre 334

*Ejemplo de interpretacién: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 29 de Marzo y antes del 8 de Noviembre

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 14 de Marzo 8 de Noviembre 239
20* 7 de Marzo 15 de Noviembre 253
30 2 de Marzo 20 de Noviembre 263
40 27 de Febrero 24 de Noviembre 271
50 22 de Febrero 27 de Noviembre 279
60 18 de Febrero 1 de Diciembre 287
70 14 de Febrero 5 de Diciembre 295
80 9 de Febrero 10 de Diciembre 305
90 2 de Febrero 16 de Diciembre 318
100 12 de Enero 5 de Enero** 358

*Ejemplo de interpretacion: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 7 de Marzo y antes del 15 de Noviembre

**Fecha correspondiente al siguiente afio dentro del periodo invernal.
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Figura 69. Probabilidad de ocurrencia de la primera y Ultima helada considerando una temperatura de 0 y
-2°C, respectivamente, de la estacion Rio Grande, Rio Grande.
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Cuadro 72. Probabilidad de ocurrencia de la primera, Ultima y periodo libre de heladas, considerando
temperaturas de helada de 2, 0y -2°C, respectivamente, de la estacién Sain Alto, Sain Alto.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 25 de Abril 13 de Octubre 171
20* 17 de Abril 20 de Octubre 186
30 12 de Abril 25 de Octubre 196
40 8 de Abril 29 de Octubre 204
50 4 de Abril 3 de Noviembre 213
60 31 de Marzo 7 de Noviembre 221
70 26 de Marzo 11 de Noviembre 230
80 21 de Marzo 16 de Noviembre 240
90 14 de Marzo 23 de Noviembre 254
100 23 de Febrero 14 de Diciembre 295

*Ejemplo de interpretacién: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 17 de Abril y antes del 20 de Octubre

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 13 de Abril 25 de Octubre 195
20* 4 de Abril 2 de Noviembre 212
30 28 de Marzo 8 de Noviembre 225
40 22 de Marzo 13 de Noviembre 236
50 17 de Marzo 18 de Noviembre 246
60 12 de Marzo 22 de Noviembre 255
70 6 de Marzo 27 de Noviembre 266
80 29 de Febrero 3 de Diciembre 278
90 20 de Febrero 10 de Diciembre 294
100 24 de Enero 4 de Enero** 345

*Ejemplo de interpretacién: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 4 de Abril y antes del 2 de Noviembre

**Fecha correspondiente al siguiente afio dentro del periodo invernal.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 30 de Mayo 28 de Octubre 151
20* 19 de Mayo 8 de Noviembre 173
30 11 de Mayo 16 de Noviembre 189
40 4 de Mayo 23 de Noviembre 203
50 28 de Abril 30 de Noviembre 216
60 22 de Abril 6 de Diciembre 228
70 15 de Abril 13 de Diciembre 242
80 7 de Abril 20 de Diciembre 257
90 28 de Marzo 31 de Diciembre 278
100 24 de Febrero 2 de Febrero** 343

*Ejemplo de interpretacion: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 19 de Mayo y antes del 8 de Noviembre

**Fecha correspondiente al siguiente afio dentro del periodo invernal.
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Figura 70. Probabilidad de ocurrencia de la primera y Ultima helada considerando una temperatura de 0 y

-2°C, respectivamente, de la estacion Sain Alto, Sain Alto.
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Cuadro 73. Probabilidad de ocurrencia de la primera, Ultima y periodo libre de heladas, considerando
temperaturas de helada de 2, 0y -2°C, respectivamente, de la estaciébn San Andrés, Villa de Cos.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 30 de Abril 9 de Octubre 162
20* 20 de Abril 17 de Octubre 180
30 13 de Abril 23 de Octubre 193
40 8 de Abril 28 de Octubre 203
50 2 de Abril 1 de Noviembre 213
60 28 de Marzo 6 de Noviembre 223
70 22 de Marzo 11 de Noviembre 234
80 15 de Marzo 16 de Noviembre 246
90 6 de Marzo 24 de Noviembre 263
100 7 de Febrero 17 de Diciembre 314

*Ejemplo de interpretacién: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 20 de Abril y antes del 17 de Octubre

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 15 de Abril 21 de Octubre 189
20* 5 de Abril 29 de Octubre 207
30 30 de Marzo 3 de Noviembre 218
40 24 de Marzo 8 de Noviembre 229
50 19 de Marzo 12 de Noviembre 238
60 14 de Marzo 16 de Noviembre 247
70 8 de Marzo 21 de Noviembre 258
80 2 de Marzo 26 de Noviembre 269
90 22 de Febrero 3 de Diciembre 285
100 27 de Enero 25 de Diciembre 333

*Ejemplo de interpretacién: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 5 de Abril y antes del 29 de Octubre

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 13 de Abril 20 de Octubre 190
20* 1 de Abril 30 de Octubre 212
30 23 de Marzo 5 de Noviembre 227
40 16 de Marzo 11 de Noviembre 240
50 9 de Marzo 16 de Noviembre 252
60 2 de Marzo 21 de Noviembre 264
70 24 de Febrero 27 de Noviembre 277
80 16 de Febrero 3 de Diciembre 291
90 5 de Febrero 12 de Diciembre 311
100 365

*Ejemplo de interpretacion: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 1 de Abril y antes del 30 de Octubre
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Figura 71. Probabilidad de ocurrencia de la primera y Ultima helada considerando una temperatura de 0 y
-2°C, respectivamente, de la estacion San Andrés, Villa de Cos.
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Cuadro 74. Probabilidad de ocurrencia de la primera, Ultima y periodo libre de heladas, considerando
temperaturas de helada de 2, 0y -2°C, respectivamente, de la estacién San Antonio del Ciprés, Panuco.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 6 de Abril 30 de Septiembre 177
20* 26 de Marzo 15 de Octubre 203
30 17 de Marzo 26 de Octubre 223
40 10 de Marzo 4 de Noviembre 239
50 4 de Marzo 12 de Noviembre 253
60 26 de Febrero 21 de Noviembre 269
70 19 de Febrero 30 de Noviembre 285
80 11 de Febrero 11 de Diciembre 304
90 31 de Enero 25 de Diciembre 329
100 365

*Ejemplo de interpretacién: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 26 de Marzo y antes del 15 de Octubre

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 1 de Marzo 23 de Octubre 236
20* 19 de Febrero 7 de Noviembre 262
30 10 de Febrero 18 de Noviembre 282
40 3 de Febrero 27 de Noviembre 298
50 27 de Enero 5 de Diciembre 313
60 21 de Enero 14 de Diciembre 328
70 14 de Enero 23 de Diciembre 344
80 6 de Enero 3 de Enero** 362
90 365
100

*Ejemplo de interpretacién: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 19 de Febrero y antes del 7 de Noviembre

**Fecha correspondiente al siguiente afio dentro del periodo invernal.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 9 de Febrero 4 de Noviembre 269
20* 31 de Enero 18 de Noviembre 292
30 23 de Enero 28 de Noviembre 310
40 17 de Enero 7 de Diciembre 325
50 12 de Enero 15 de Diciembre 338
60 6 de Enero 23 de Diciembre 352
70 365
80

90

100

*Ejemplo de interpretacion: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 31 de Enero y antes del 18 de Noviembre
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Figura 72. Probabilidad de ocurrencia de la primera y Ultima helada considerando una temperatura de 0 y
-2°C, respectivamente, de la estacion San Antonio del Ciprés, Panuco.

187



ini-!rap

Cuadro 75. Probabilidad de ocurrencia de la primera, Ultima y periodo libre de heladas, considerando
temperaturas de helada de 2, 0y -2°C, respectivamente, de la estacién San Benito, Mazapil.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 27 de Abril 10 de Octubre 166
20* 18 de Abril 18 de Octubre 183
30 12 de Abril 24 de Octubre 195
40 6 de Abril 28 de Octubre 205
50 1 de Abril 2 de Noviembre 215
60 27 de Marzo 7 de Noviembre 225
70 22 de Marzo 12 de Noviembre 235
80 15 de Marzo 17 de Noviembre 247
90 7 de Marzo 25 de Noviembre 263
100 10 de Febrero 18 de Diciembre 312

*Ejemplo de interpretacién: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 18 de Abril y antes del 18 de Octubre

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 20 de Abril 17 de Octubre 180
20* 10 de Abril 26 de Octubre 199
30 4 de Abril 1 de Noviembre 211
40 29 de Marzo 6 de Noviembre 222
50 23 de Marzo 11 de Noviembre 233
60 18 de Marzo 16 de Noviembre 243
70 12 de Marzo 21 de Noviembre 254
80 6 de Marzo 27 de Noviembre 266
90 26 de Febrero 5 de Diciembre 283
100 30 de Enero 30 de Diciembre 335

*Ejemplo de interpretacién: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 10 de Abril y antes del 26 de Octubre

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 14 de Abril 3 de Noviembre 203
20* 4 de Abril 11 de Noviembre 221
30 27 de Marzo 17 de Noviembre 235
40 21 de Marzo 23 de Noviembre 247
50 14 de Marzo 28 de Noviembre 259
60 8 de Marzo 3 de Diciembre 270
70 2 de Marzo 8 de Diciembre 281
80 24 de Febrero 14 de Diciembre 294
90 14 de Febrero 22 de Diciembre 312
100 365

*Ejemplo de interpretacion: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 4 de Abril y antes del 11 de Noviembre
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Figura 73. Probabilidad de ocurrencia de la primera y Ultima helada considerando una temperatura de O y

-2°C, respectivamente, de la estacion San Benito, Mazapil.
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Cuadro 76. Probabilidad de ocurrencia de la primera, Ultima y periodo libre de heladas, considerando
temperaturas de helada de 2, 0y -2°C, respectivamente, de la estacién San Jerénimo, Guadalupe.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 10 de Mayo 17 de Septiembre 130
20* 1 de Mayo 28 de Septiembre 150
30 25 de Abril 6 de Octubre 164
40 20 de Abril 13 de Octubre 176
50 14 de Abril 19 de Octubre 188
60 9 de Abril 25 de Octubre 199
70 4 de Abril 31 de Octubre 210
80 29 de Marzo 8 de Noviembre 224
90 21 de Marzo 18 de Noviembre 242
100 24 de Febrero 19 de Diciembre 299

*Ejemplo de interpretacién: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 1 de Mayo y antes del 28 de Septiembre

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 18 de Abril 7 de Octubre 172
20* 11 de Abril 16 de Octubre 188
30 5 de Abril 23 de Octubre 201
40 1 de Abril 29 de Octubre 211
50 28 de Marzo 3 de Noviembre 220
60 23 de Marzo 8 de Noviembre 230
70 19 de Marzo 14 de Noviembre 240
80 14 de Marzo 20 de Noviembre 251
90 7 de Marzo 29 de Noviembre 267
100 15 de Febrero 25 de Diciembre 314

*Ejemplo de interpretacién: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 11 de Abril y antes del 16 de Octubre

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 8 de Abril 25 de Octubre 200
20* 31 de Marzo 5 de Noviembre 219
30 24 de Marzo 12 de Noviembre 233
40 19 de Marzo 18 de Noviembre 244
50 14 de Marzo 24 de Noviembre 255
60 9 de Marzo 30 de Noviembre 266
70 4 de Marzo 6 de Diciembre 277
80 27 de Febrero 13 de Diciembre 290
90 19 de Febrero 22 de Diciembre 307
100 26 de Enero 22 de Enero** 361

*Ejemplo de interpretacion: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 31 de Marzo y antes del 5 de Noviembre

**Fecha correspondiente al siguiente afio dentro del periodo invernal.
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Figura 74. Probabilidad de ocurrencia de la primera y Ultima helada considerando una temperatura de 0 y

-2°C, respectivamente, de la estacion San Jer6nimo, Guadalupe.
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Cuadro 77. Probabilidad de ocurrencia de la primera, Ultima y periodo libre de heladas, considerando
temperaturas de helada de 2, 0y -2°C, respectivamente, de la estacién San Gil, Gral. Fco. R. Murguia.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 12 de Abril 25 de Octubre 196
20* 4 de Abril 2 de Noviembre 212
30 30 de Marzo 8 de Noviembre 223
40 25 de Marzo 13 de Noviembre 233
50 21 de Marzo 17 de Noviembre 241
60 17 de Marzo 22 de Noviembre 250
70 13 de Marzo 27 de Noviembre 259
80 7 de Marzo 2 de Diciembre 270
90 29 de Febrero 10 de Diciembre 285
100 8 de Febrero 3 de Enero** 329

*Ejemplo de interpretacién: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 4 de Abril y antes del 2 de Noviembre

**Fecha correspondiente al siguiente afio dentro del periodo invernal.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 16 de Marzo 5 de Noviembre 234
20* 8 de Marzo 14 de Noviembre 251
30 2 de Marzo 21 de Noviembre 264
40 26 de Febrero 27 de Noviembre 275
50 21 de Febrero 2 de Diciembre 285
60 17 de Febrero 8 de Diciembre 295
70 12 de Febrero 14 de Diciembre 306
80 6 de Febrero 20 de Diciembre 318
90 30 de Enero 29 de Diciembre 334
100 365

*Ejemplo de interpretacién: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 8 de Marzo y antes del 14 de Noviembre

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 28 de Febrero 1 de Diciembre 277
20* 21 de Febrero 11 de Diciembre 294
30 16 de Febrero 18 de Diciembre 306
40 11 de Febrero 24 de Diciembre 317
50 7 de Febrero 29 de Diciembre 326
60 3 de Febrero 5 de Enero** 336
70 30 de Enero 11 de Enero** 346
80 25 de Enero 17 de Enero** 357
90 365
100

*Ejemplo de interpretacion: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 21 de Febrero y antes del 11 de Diciembre

**Fecha correspondiente al siguiente afio dentro del periodo invernal.
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Figura 75. Probabilidad de ocurrencia de la primera y Ultima helada considerando una temperatura de O y
-2°C, respectivamente, de la estacion San Gil, Gral. Fco. R. Murguia.
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Cuadro 78. Probabilidad de ocurrencia de la primera, Ultima y periodo libre de heladas, considerando
temperaturas de helada de 2, 0 y -2°C, respectivamente, de la estacion San Isidro de los Gonzalez,

Valparaiso.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 21 de Mayo 9 de Octubre 141
20* 13 de Mayo 14 de Octubre 154
30 7 de Mayo 18 de Octubre 164
40 2 de Mayo 21 de Octubre 172
50 28 de Abril 24 de Octubre 179
60 23 de Abril 27 de Octubre 187
70 18 de Abril 30 de Octubre 195
80 12 de Abril 3 de Noviembre 205
90 5 de Abril 7 de Noviembre 216
100 12 de Marzo 22 de Noviembre 255

*Ejemplo de interpretacion: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 13 de Mayo y antes del 14 de Octubre

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 7 de Mayo 17 de Octubre 163
20* 28 de Abril 23 de Octubre 178
30 21 de Abril 27 de Octubre 189
40 16 de Abril 31 de Octubre 198
50 11 de Abril 3 de Noviembre 206
60 5 de Abril 7 de Noviembre 216
70 31 de Marzo 10 de Noviembre 224
80 25 de Marzo 14 de Noviembre 234
90 16 de Marzo 20 de Noviembre 249
100 19 de Febrero 7 de Diciembre 292

*Ejemplo de interpretacion: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 28 de Abril y antes del 23 de Octubre

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 2 de Mayo 23 de Octubre 174
20* 19 de Abril 1 de Noviembre 196
30 10 de Abril 8 de Noviembre 212
40 2 de Abril 13 de Noviembre 225
50 26 de Marzo 19 de Noviembre 238
60 19 de Marzo 24 de Noviembre 250
70 11 de Marzo 29 de Noviembre 263
80 2 de Marzo 6 de Diciembre 279
90 19 de Febrero 14 de Diciembre 299
100 14 de Enero 10 de Enero** 361

*Ejemplo de interpretacién: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 19 de Abril y antes del 1 de Noviembre

**Fecha correspondiente al siguiente afio dentro del periodo invernal.
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Figura 76. Probabilidad de ocurrencia de la primera y Ultima helada considerando una temperatura de 0 y
-2°C, respectivamente, de la estacion San Isidro de los Gonzélez, Valparaiso.
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Cuadro 79. Probabilidad de ocurrencia de la primera, Ultima y periodo libre de heladas, considerando
temperaturas de helada de 2, 0 y -2°C, respectivamente, de la estacion San José de Llanetes,

Valparaiso.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 16 de Mayo 9 de Octubre 146
20* 3 de Mayo 19 de Octubre 169
30 24 de Abril 26 de Octubre 185
40 16 de Abril 31 de Octubre 198
50 8 de Abril 6 de Noviembre 212
60 1 de Abril 11 de Noviembre 224
70 24 de Marzo 17 de Noviembre 238
80 15 de Marzo 23 de Noviembre 253
90 3 de Marzo 2 de Diciembre 274
100 1 de Enero 29 de Diciembre 363

*Ejemplo de interpretacion: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 3 de Mayo y antes del 19 de Octubre

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 9 de Mayo 11 de Octubre 155
20* 23 de Abril 24 de Octubre 184
30 12 de Abril 2 de Noviembre 204
40 3 de Abril 9 de Noviembre 220
50 25 de Marzo 17 de Noviembre 237
60 16 de Marzo 24 de Noviembre 253
70 7 de Marzo 1 de Diciembre 269
80 25 de Febrero 10 de Diciembre 289
90 11 de Febrero 22 de Diciembre 315
100 365

*Ejemplo de interpretacion: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 23 de Abril y antes del 24 de Octubre

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 27 de Abril 26 de Octubre 182
20* 10 de Abril 6 de Noviembre 210
30 29 de Marzo 14 de Noviembre 230
40 19 de Marzo 20 de Noviembre 246
50 9 de Marzo 27 de Noviembre 263
60 29 de Febrero 3 de Diciembre 278
70 19 de Febrero 9 de Diciembre 294
80 7 de Febrero 17 de Diciembre 314
90 22 de Enero 27 de Diciembre 340
100 365

*Ejemplo de interpretacién: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 10 de Abril y antes del 6 de Noviembre
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Figura 77. Probabilidad de ocurrencia de la primera y Ultima helada considerando una temperatura de O y

-2°C, respectivamente, de la estacion San José de Llanetes, Valparaiso.
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Cuadro 80. Probabilidad de ocurrencia de la primera, Ultima y periodo libre de heladas, considerando
temperaturas de helada de 2, 0 y -2°C, respectivamente, de la estacibn San Pedro de la Sierra,

Valparaiso.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 25 de Marzo 26 de Noviembre 246
20* 14 de Marzo 4 de Diciembre 265
30 7 de Marzo 10 de Diciembre 278
40 29 de Febrero 16 de Diciembre 291
50 23 de Febrero 20 de Diciembre 301
60 17 de Febrero 25 de Diciembre 312
70 10 de Febrero 30 de Diciembre 324
80 3 de Febrero 6 de Enero** 337
90 24 de Enero 14 de Enero** 355
100 365

*Ejemplo de interpretacion: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 14 de Marzo y antes del 4 de Diciembre

**Fecha correspondiente al siguiente afio dentro del periodo invernal.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 6 de Marzo 10 de Diciembre 279
20* 20 de Febrero 20 de Diciembre 304
30 9 de Febrero 27 de Diciembre 322
40 31 de Enero 3 de Enero** 337
50 22 de Enero 9 de Enero** 352
60 365
70
80
90
100

*Ejemplo de interpretacion: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 20 de Febrero y antes del 20 de Diciembre

**Fecha correspondiente al siguiente afio dentro del periodo invernal.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 11 de Febrero 30 de Diciembre 323
20* 3 de Febrero 4 de Enero** 335
30 28 de Enero 6 de Enero** 343
40 23 de Enero 9 de Enero** 351
50 18 de Enero 11 de Enero** 358
60 365
70
80
90
100

*Ejemplo de interpretacién: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 3 de Febrero y antes del 4 de Enero

**Fecha correspondiente al siguiente afio dentro del periodo invernal.
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Figura 78. Probabilidad de ocurrencia de la primera y Ultima helada considerando una temperatura de O y
-2°C, respectivamente, de la estacion San Pedro de la Sierra, Valparaiso.
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Cuadro 81. Probabilidad de ocurrencia de la primera, Ultima y periodo libre de heladas, considerando
temperaturas de helada de 2, 0 y -2°C, respectivamente, de la estacibn San Pedro Piedra Gorda,

Cuauhtemoc.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 21 de Abril 7 de Octubre 169
20* 10 de Abril 19 de Octubre 192
30 2 de Abril 28 de Octubre 209
40 27 de Marzo 4 de Noviembre 222
50 20 de Marzo 11 de Noviembre 236
60 14 de Marzo 17 de Noviembre 248
70 7 de Marzo 25 de Noviembre 263
80 28 de Febrero 3 de Diciembre 279
90 18 de Febrero 14 de Diciembre 300
100 365

*Ejemplo de interpretacion: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 10 de Abril y antes del 19 de Octubre

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 30 de Marzo 29 de Octubre 213
20* 14 de Marzo 10 de Noviembre 241
30 2 de Marzo 19 de Noviembre 262
40 22 de Febrero 27 de Noviembre 279
50 13 de Febrero 4 de Diciembre 295
60 4 de Febrero 11 de Diciembre 311
70 25 de Enero 19 de Diciembre 329
80 14 de Enero 28 de Diciembre 349
90 365
100

*Ejemplo de interpretacion: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 14 de Marzo y antes del 10 de Noviembre

**Fecha correspondiente al siguiente afio dentro del periodo invernal.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 10 de Marzo 8 de Noviembre 243
20* 25 de Febrero 21 de Noviembre 270
30 14 de Febrero 1 de Diciembre 291
40 5 de Febrero 10 de Diciembre 309
50 28 de Enero 18 de Diciembre 325
60 20 de Enero 26 de Diciembre 341
70 11 de Enero 4 de Enero** 358
80 365
90

100

*Ejemplo de interpretacién: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 25 de Febrero y antes del 21 de Noviembre

**Fecha correspondiente al siguiente afio dentro del periodo invernal.
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Figura 79. Probabilidad de ocurrencia de la primera y Ultima helada considerando una temperatura de 0 y

-2°C, respectivamente, de la estacion San Pedro Piedra Gorda, Cuauhtemoc.
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Cuadro 82. Probabilidad de ocurrencia de la primera, Ultima y periodo libre de heladas, considerando
temperaturas de helada de 2, 0y -2°C, respectivamente, de la estaciébn San Rafael, Mazapil.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 25 de Marzo 12 de Noviembre 232
20* 17 de Marzo 15 de Noviembre 243
30 11 de Marzo 18 de Noviembre 252
40 6 de Marzo 20 de Noviembre 259
50 2 de Marzo 22 de Noviembre 265
60 26 de Febrero 24 de Noviembre 272
70 21 de Febrero 26 de Noviembre 279
80 15 de Febrero 28 de Noviembre 287
90 8 de Febrero 1 de Diciembre 297
100 15 de Enero 10 de Diciembre 330

*Ejemplo de interpretacién: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 17 de Marzo y antes del 15 de Noviembre

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 16 de Febrero 9 de Noviembre 267
20* 7 de Febrero 20 de Noviembre 287
30 31 de Enero 27 de Noviembre 301
40 25 de Enero 4 de Diciembre 314
50 20 de Enero 10 de Diciembre 325
60 14 de Enero 16 de Diciembre 337
70 8 de Enero 22 de Diciembre 349
80 2 de Enero 29 de Diciembre 362
90 365
100

*Ejemplo de interpretacién: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 7 de Febrero y antes del 20 de Noviembre

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 9 de Marzo 16 de Noviembre 252
20* 3 de Marzo 21 de Noviembre 263
30 28 de Febrero 24 de Noviembre 270
40 24 de Febrero 27 de Noviembre 277
50 20 de Febrero 30 de Noviembre 284
60 17 de Febrero 2 de Diciembre 289
70 13 de Febrero 5 de Diciembre 296
80 9 de Febrero 8 de Diciembre 303
90 3 de Febrero 13 de Diciembre 314
100 16 de Enero 26 de Diciembre 345

*Ejemplo de interpretacion: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 3 de Marzo y antes del 21 de Noviembre
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Figura 80. Probabilidad de ocurrencia de la primera y Ultima helada considerando una temperatura de 0 y

-2°C, respectivamente, de la estacion San Rafael, Mazapil.
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Cuadro 83. Probabilidad de ocurrencia de la primera, Ultima y periodo libre de heladas, considerando
temperaturas de helada de 2, 0y -2°C, respectivamente, de la estaciébn San Tiburcio, Mazapil.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 26 de Abril 27 de Septiembre 154
20* 18 de Abril 8 de Octubre 173
30 13 de Abril 16 de Octubre 186
40 8 de Abril 23 de Octubre 198
50 4 de Abril 29 de Octubre 208
60 31 de Marzo 5 de Noviembre 219
70 26 de Marzo 11 de Noviembre 230
80 21 de Marzo 19 de Noviembre 243
90 14 de Marzo 30 de Noviembre 261
100 21 de Febrero 2 de Enero** 315

*Ejemplo de interpretacién: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 18 de Abril y antes del 8 de Octubre

**Fecha correspondiente al siguiente afio dentro del periodo invernal.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 21 de Abril 12 de Octubre 174
20* 12 de Abril 22 de Octubre 193
30 5 de Abril 28 de Octubre 206
40 30 de Marzo 3 de Noviembre 218
50 25 de Marzo 9 de Noviembre 229
60 19 de Marzo 14 de Noviembre 240
70 13 de Marzo 20 de Noviembre 252
80 7 de Marzo 26 de Noviembre 264
90 27 de Febrero 5 de Diciembre 282
100 30 de Enero 3 de Enero** 338

*Ejemplo de interpretacién: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 12 de Abril y antes del 22 de Octubre

**Fecha correspondiente al siguiente afio dentro del periodo invernal.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 8 de Abril 22 de Octubre 197
20* 28 de Marzo 1 de Noviembre 218
30 21 de Marzo 9 de Noviembre 233
40 15 de Marzo 15 de Noviembre 245
50 9 de Marzo 21 de Noviembre 257
60 3 de Marzo 27 de Noviembre 269
70 26 de Febrero 3 de Diciembre 281
80 18 de Febrero 10 de Diciembre 296
90 9 de Febrero 19 de Diciembre 314
100 365

*Ejemplo de interpretacion: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 28 de Marzo y antes del 1 de Noviembre
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Figura 81. Probabilidad de ocurrencia de la primera y Ultima helada considerando una temperatura de O y

-2°C, respectivamente, de la estacion San Tiburcio, Mazapil.
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Cuadro 84. Probabilidad de ocurrencia de la primera, Ultima y periodo libre de heladas, considerando
temperaturas de helada de 2, 0y -2°C, respectivamente, de la estaciébn Santa Lucia, Valparaiso.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 3 de Marzo 31 de Octubre 242
20* 19 de Febrero 16 de Noviembre 271
30 9 de Febrero 28 de Noviembre 293
40 1 de Febrero 8 de Diciembre 311
50 25 de Enero 17 de Diciembre 327
60 17 de Enero 27 de Diciembre 345
70 9 de Enero 7 de Enero** 363
80 365
90

100

*Ejemplo de interpretacién: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 19 de Febrero y antes del 16 de Noviembre

**Fecha correspondiente al siguiente afio dentro del periodo invernal.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 25 de Febrero 27 de Noviembre 276
20* 17 de Febrero 10 de Diciembre 297
30 12 de Febrero 19 de Diciembre 311
40 7 de Febrero 26 de Diciembre 323
50 3 de Febrero 3 de Enero** 334
60 29 de Enero 11 de Enero** 347
70 25 de Enero 18 de Enero** 358
80 19 de Enero 27 de Enero** 365
90 12 de Enero 8 de Febrero** 365
100 365

*Ejemplo de interpretacién: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 17 de Febrero y antes del 10 de Diciembre

**Fecha correspondiente al siguiente afio dentro del periodo invernal.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 13 de Enero 17 de Noviembre 309
20* 8 de Enero 26 de Noviembre 323
30 4 de Enero 3 de Diciembre 334
40 1 de Enero 9 de Diciembre 343
50 2 de Enero 14 de Diciembre 351
60 5 de Enero 19 de Diciembre 359
70 365
80

90

100

*Ejemplo de interpretacion: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 8 de Enero y antes del 26 de Noviembre
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Figura 82. Probabilidad de ocurrencia de la primera y Ultima helada considerando una temperatura de O y
-2°C, respectivamente, de la estacion Santa Lucia, Valparaiso.
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Cuadro 85. Probabilidad de ocurrencia de la primera, Ultima y periodo libre de heladas, considerando
temperaturas de helada de 2, 0y -2°C, respectivamente, de la estacién Sierra Hermosa, Villa de Cos.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 7 de Mayo 29 de Septiembre 145
20* 1 de Mayo 6 de Octubre 158
30 26 de Abril 11 de Octubre 168
40 23 de Abril 15 de Octubre 175
50 19 de Abril 19 de Octubre 183
60 16 de Abril 23 de Octubre 190
70 12 de Abril 28 de Octubre 199
80 7 de Abril 2 de Noviembre 209
90 2 de Abril 8 de Noviembre 220
100 15 de Marzo 29 de Noviembre 259

*Ejemplo de interpretacién: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 1 de Mayo y antes del 6 de Octubre

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 22 de Abril 9 de Octubre 170
20* 13 de Abril 18 de Octubre 188
30 7 de Abril 24 de Octubre 200
40 2 de Abiril 30 de Octubre 211
50 28 de Marzo 4 de Noviembre 221
60 23 de Marzo 10 de Noviembre 232
70 17 de Marzo 15 de Noviembre 243
80 11 de Marzo 22 de Noviembre 256
90 3 de Marzo 30 de Noviembre 272
100 7 de Febrero 27 de Diciembre 324

*Ejemplo de interpretacién: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 13 de Abril y antes del 18 de Octubre

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 14 de Abril 2 de Noviembre 202
20* 2 de Abril 10 de Noviembre 222
30 25 de Marzo 16 de Noviembre 236
40 17 de Marzo 21 de Noviembre 249
50 11 de Marzo 26 de Noviembre 260
60 4 de Marzo 1 de Diciembre 272
70 26 de Febrero 6 de Diciembre 284
80 17 de Febrero 11 de Diciembre 298
90 6 de Febrero 19 de Diciembre 317
100 365

*Ejemplo de interpretacion: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 2 de Abril y antes del 10 de Noviembre
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Figura 83. Probabilidad de ocurrencia de la primera y Ultima helada considerando una temperatura de O y

-2°C, respectivamente, de la estacion Sierra Hermosa, Villa de Cos.
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Cuadro 86. Probabilidad de ocurrencia de la primera, Ultima y periodo libre de heladas, considerando
temperaturas de helada de 2, 0y -2°C, respectivamente, de la estacibn Sombrerete (Obs.), Sombrerete.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 18 de Abril 18 de Septiembre 153
20* 7 de Abril 6 de Octubre 182
30 30 de Marzo 20 de Octubre 204
40 24 de Marzo 31 de Octubre 221
50 18 de Marzo 11 de Noviembre 238
60 11 de Marzo 21 de Noviembre 255
70 5 de Marzo 2 de Diciembre 272
80 26 de Febrero 15 de Diciembre 293
90 16 de Febrero 3 de Enero** 321
100 365

*Ejemplo de interpretacién: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 7 de Abril y antes del 6 de Octubre

**Fecha correspondiente al siguiente afio dentro del periodo invernal.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 17 de Febrero 15 de Noviembre 272
20* 8 de Febrero 26 de Noviembre 292
30 2 de Febrero 3 de Diciembre 305
40 27 de Enero 10 de Diciembre 318
50 22 de Enero 16 de Diciembre 329
60 17 de Enero 22 de Diciembre 340
70 12 de Enero 29 de Diciembre 352
80 6 de Enero 7 de Enero** 365
90 365
100

*Ejemplo de interpretacién: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 8 de Febrero y antes del 26 de Noviembre

**Fecha correspondiente al siguiente afio dentro del periodo invernal.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 3 de Marzo 20 de Noviembre 262
20* 18 de Febrero 1 de Diciembre 287
30 8 de Febrero 9 de Diciembre 305
40 30 de Enero 16 de Diciembre 321
50 22 de Enero 23 de Diciembre 336
60 14 de Enero 29 de Diciembre 350
70 365
80

90

100

*Ejemplo de interpretacion: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 18 de Febrero y antes del 1 de Diciembre
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Figura 84. Probabilidad de ocurrencia de la primera y Ultima helada considerando una temperatura de O y

-2°C, respectivamente, de la estacion Sombrerete (Obs.), Sombrerete.
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Cuadro 87. Probabilidad de ocurrencia de la primera, Ultima y periodo libre de heladas, considerando
temperaturas de helada de 2, 0y -2°C, respectivamente, de la estacién Susticacdn, Susticacan.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 18 de Abril 4 de Octubre 169
20* 6 de Abiril 18 de Octubre 195
30 28 de Marzo 28 de Octubre 214
40 20 de Marzo 5 de Noviembre 230
50 14 de Marzo 13 de Noviembre 244
60 7 de Marzo 21 de Noviembre 259
70 28 de Febrero 29 de Noviembre 275
80 20 de Febrero 8 de Diciembre 292
90 9 de Febrero 21 de Diciembre 316
100 365

*Ejemplo de interpretacién: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 6 de Abril y antes del 18 de Octubre

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 11 de Marzo 13 de Octubre 216
20* 27 de Febrero 1 de Noviembre 248
30 17 de Febrero 15 de Noviembre 272
40 9 de Febrero 26 de Noviembre 291
50 1 de Febrero 7 de Diciembre 310
60 25 de Enero 18 de Diciembre 328
70 17 de Enero 29 de Diciembre 347
80 365
90

100

*Ejemplo de interpretacién: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 27 de Febrero y antes del 1 de Noviembre

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 17 de Febrero 26 de Noviembre 283
20* 7 de Febrero 8 de Diciembre 305
30 31 de Enero 17 de Diciembre 321
40 25 de Enero 24 de Diciembre 334
50 20 de Enero 31 de Diciembre 346
60 14 de Enero 8 de Enero** 359
70 365
80

90

100

*Ejemplo de interpretacion: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 7 de Febrero y antes del 8 de Diciembre

**Fecha correspondiente al siguiente afio dentro del periodo invernal.
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Figura 85. Probabilidad de ocurrencia de la primera y Ultima helada considerando una temperatura de 0 y

-2°C, respectivamente, de la estacion Susticacéan, Susticacan.
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Cuadro 88. Probabilidad de ocurrencia de la primera, Ultima y periodo libre de heladas, considerando
temperaturas de helada de 2, 0 y -2°C, respectivamente, de la estaciébn Tecomate, Jalpa.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 25 de Marzo 29 de Octubre 218
20* 16 de Marzo 7 de Noviembre 236
30 9 de Marzo 13 de Noviembre 249
40 4 de Marzo 18 de Noviembre 259
50 28 de Febrero 23 de Noviembre 269
60 22 de Febrero 28 de Noviembre 280
70 17 de Febrero 3 de Diciembre 290
80 11 de Febrero 9 de Diciembre 302
90 2 de Febrero 17 de Diciembre 319
100 365

*Ejemplo de interpretacién: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 16 de Marzo y antes del 7 de Noviembre

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 20 de Febrero 11 de Noviembre 265
20* 11 de Febrero 22 de Noviembre 285
30 5 de Febrero 30 de Noviembre 299
40 31 de Enero 7 de Diciembre 311
50 26 de Enero 14 de Diciembre 323
60 21 de Enero 20 de Diciembre 334
70 16 de Enero 27 de Diciembre 346
80 10 de Enero 5 de Enero** 360
90 365
100

*Ejemplo de interpretacién: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 11 de Febrero y antes del 22 de Noviembre

**Fecha correspondiente al siguiente afio dentro del periodo invernal.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 22 de Febrero 16 de Noviembre 268
20* 11 de Febrero 29 de Noviembre 292
30 3 de Febrero 9 de Diciembre 310
40 27 de Enero 18 de Diciembre 326
50 21 de Enero 25 de Diciembre 339
60 14 de Enero 3 de Enero** 354
70 365
80

90

100

*Ejemplo de interpretacion: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 11 de Febrero y antes del 29 de Noviembre

**Fecha correspondiente al siguiente afio dentro del periodo invernal.
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Figura 86. Probabilidad de ocurrencia de la primera y Ultima helada considerando una temperatura de O y

-2°C, respectivamente, de la estacion Tecomate, Jalpa.
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Cuadro 89. Probabilidad de ocurrencia de la primera, Ultima y periodo libre de heladas, considerando
temperaturas de helada de 2, 0y -2°C, respectivamente, de la estaciébn Tenayuca, Apulco.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 18 de Abril 26 de Septiembre 161
20* 7 de Abril 12 de Octubre 188
30 30 de Marzo 24 de Octubre 208
40 23 de Marzo 3 de Noviembre 225
50 16 de Marzo 13 de Noviembre 242
60 10 de Marzo 22 de Noviembre 257
70 3 de Marzo 3 de Diciembre 275
80 24 de Febrero 14 de Diciembre 294
90 13 de Febrero 30 de Diciembre 321
100 365

*Ejemplo de interpretacién: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 7 de Abril y antes del 12 de Octubre

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 3 de Abril 31 de Octubre 211
20* 22 de Marzo 13 de Noviembre 236
30 13 de Marzo 23 de Noviembre 255
40 6 de Marzo 1 de Diciembre 270
50 28 de Febrero 8 de Diciembre 284
60 21 de Febrero 16 de Diciembre 299
70 13 de Febrero 23 de Diciembre 314
80 5 de Febrero 3 de Enero** 332
90 24 de Enero 15 de Enero** 356
100 365

*Ejemplo de interpretacién: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 22 de Marzo y antes del 13 de Noviembre

**Fecha correspondiente al siguiente afio dentro del periodo invernal.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 16 de Febrero 3 de Noviembre 261
20* 8 de Febrero 18 de Noviembre 284
30 2 de Febrero 28 de Noviembre 300
40 29 de Enero 7 de Diciembre 313
50 24 de Enero 15 de Diciembre 326
60 20 de Enero 23 de Diciembre 338
70 15 de Enero 2 de Enero** 352
80 365
90

100

*Ejemplo de interpretacion: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 8 de Febrero y antes del 18 de Noviembre

**Fecha correspondiente al siguiente afio dentro del periodo invernal.
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Figura 87. Probabilidad de ocurrencia de la primera y Ultima helada considerando una temperatura de O y

-2°C, respectivamente, de la estacion Tenayuca, Apulco.
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Cuadro 90. Probabilidad de ocurrencia de la primera, Gltima y periodo libre de heladas, considerando
temperaturas de helada de 2, 0y -2°C, respectivamente, de la estaciébn Tepetongo, Tepetongo.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 19 de Abril 10 de Octubre 174
20* 13 de Abril 17 de Octubre 187
30 9 de Abril 22 de Octubre 196
40 5 de Abril 27 de Octubre 205
50 1 de Abril 31 de Octubre 213
60 29 de Marzo 4 de Noviembre 220
70 25 de Marzo 9 de Noviembre 229
80 21 de Marzo 14 de Noviembre 238
90 16 de Marzo 20 de Noviembre 249
100 28 de Febrero 11 de Diciembre 287

*Ejemplo de interpretacién: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 13 de Abril y antes del 17 de Octubre

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 14 de Abril 24 de Octubre 193
20* 6 de Abril 31 de Octubre 208
30 31 de Marzo 5 de Noviembre 219
40 26 de Marzo 10 de Noviembre 229
50 21 de Marzo 14 de Noviembre 238
60 17 de Marzo 19 de Noviembre 247
70 12 de Marzo 23 de Noviembre 256
80 7 de Marzo 28 de Noviembre 266
90 28 de Febrero 5 de Diciembre 281
100 5 de Febrero 27 de Diciembre 326

*Ejemplo de interpretacién: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 6 de Abril y antes del 31 de Octubre

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 20 de Marzo 26 de Octubre 220
20* 3 de Marzo 9 de Noviembre 251
30 21 de Febrero 19 de Noviembre 272
40 11 de Febrero 28 de Noviembre 291
50 1 de Febrero 6 de Diciembre 309
60 23 de Enero 14 de Diciembre 326
70 13 de Enero 22 de Diciembre 344
80 365
90

100

*Ejemplo de interpretacion: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 3 de Marzo y antes del 9 de Noviembre
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Figura 88. Probabilidad de ocurrencia de la primera y Ultima helada considerando una temperatura de 0 y

-2°C, respectivamente, de la estacion Tepetongo, Tepetongo.
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Cuadro 91. Probabilidad de ocurrencia de la primera, Ultima y periodo libre de heladas, considerando
temperaturas de helada de 2, 0 y -2°C, respectivamente, de la estacién Teul de Gonzalez Ortega, Teul de

Gonzalez Ortega.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 27 de Marzo 31 de Octubre 218
20* 18 de Marzo 8 de Noviembre 235
30 12 de Marzo 14 de Noviembre 247
40 7 de Marzo 20 de Noviembre 258
50 2 de Marzo 24 de Noviembre 267
60 26 de Febrero 29 de Noviembre 277
70 21 de Febrero 5 de Diciembre 288
80 15 de Febrero 11 de Diciembre 300
90 7 de Febrero 18 de Diciembre 315
100 365

*Ejemplo de interpretacion: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 18 de Marzo y antes del 8 de Noviembre

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 6 de Marzo 13 de Noviembre 252
20* 25 de Febrero 26 de Noviembre 275
30 18 de Febrero 5 de Diciembre 291
40 13 de Febrero 14 de Diciembre 305
50 7 de Febrero 21 de Diciembre 318
60 2 de Febrero 29 de Diciembre 331
70 27 de Enero 6 de Enero** 344
80 20 de Enero 16 de Enero** 361
90 365
100

*Ejemplo de interpretacion: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 25 de Febrero y antes del 26 de Noviembre

**Fecha correspondiente al siguiente afio dentro del periodo invernal.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 24 de Febrero 24 de Noviembre 274
20* 13 de Febrero 6 de Diciembre 297
30 4 de Febrero 15 de Diciembre 315
40 28 de Enero 22 de Diciembre 329
50 21 de Enero 29 de Diciembre 343
60 14 de Enero 5 de Enero** 356
70 365
80

90

100

*Ejemplo de interpretacién: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 13 de Febrero y antes del 6 de Diciembre

**Fecha correspondiente al siguiente afio dentro del periodo invernal.
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Figura 89. Probabilidad de ocurrencia de la primera y Ultima helada considerando una temperatura de 0 y
-2°C, respectivamente, de la estacion Teul de Gonzalez Ortega, Teul de Gonzalez Ortega.
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Cuadro 92. Probabilidad de ocurrencia de la primera, Ultima y periodo libre de heladas, considerando
temperaturas de helada de 2, 0y -2°C, respectivamente, de la estacién Tierra y Libertad, Villa de Cos.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 21 de Abril 11 de Octubre 173
20* 14 de Abril 20 de Octubre 189
30 9 de Abril 27 de Octubre 201
40 5 de Abril 1 de Noviembre 210
50 1 de Abril 6 de Noviembre 219
60 28 de Marzo 11 de Noviembre 228
70 24 de Marzo 17 de Noviembre 238
80 19 de Marzo 23 de Noviembre 249
90 12 de Marzo 1 de Diciembre 264
100 21 de Febrero 27 de Diciembre 310

*Ejemplo de interpretacién: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 14 de Abril y antes del 20 de Octubre

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 11 de Abril 17 de Octubre 189
20* 2 de Abril 1 de Noviembre 213
30 27 de Marzo 12 de Noviembre 230
40 22 de Marzo 21 de Noviembre 244
50 17 de Marzo 29 de Noviembre 257
60 12 de Marzo 7 de Diciembre 270
70 6 de Marzo 16 de Diciembre 285
80 29 de Febrero 27 de Diciembre 302
90 21 de Febrero 11 de Enero** 324
100 365

*Ejemplo de interpretacién: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 2 de Abril y antes del 1 de Noviembre

**Fecha correspondiente al siguiente afio dentro del periodo invernal.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 7 de Abril 1 de Noviembre 208
20* 29 de Marzo 14 de Noviembre 230
30 23 de Marzo 23 de Noviembre 245
40 17 de Marzo 1 de Diciembre 259
50 12 de Marzo 9 de Diciembre 272
60 7 de Marzo 16 de Diciembre 284
70 2 de Marzo 24 de Diciembre 297
80 25 de Febrero 3 de Enero** 312
90 16 de Febrero 15 de Enero** 333
100 365

*Ejemplo de interpretacion: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 29 de Marzo y antes del 14 de Noviembre

**Fecha correspondiente al siguiente afio dentro del periodo invernal.
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Figura 90. Probabilidad de ocurrencia de la primera y Ultima helada considerando una temperatura de 0 y

-2°C, respectivamente, de la estacion Tierra y Libertad, Villa de Cos.
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Cuadro 93. Probabilidad de ocurrencia de la primera, Ultima y periodo libre de heladas, considerando
temperaturas de helada de 2, 0y -2°C, respectivamente, de la estacién Tlachichila, Nochistlan.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 2 de Abril 13 de Octubre 194
20* 24 de Marzo 26 de Octubre 216
30 17 de Marzo 4 de Noviembre 232
40 12 de Marzo 11 de Noviembre 244
50 6 de Marzo 19 de Noviembre 258
60 1 de Marzo 26 de Noviembre 270
70 25 de Febrero 3 de Diciembre 282
80 18 de Febrero 12 de Diciembre 298
90 10 de Febrero 24 de Diciembre 318
100 365

*Ejemplo de interpretacién: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 24 de Marzo y antes del 26 de Octubre

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 14 de Marzo 12 de Noviembre 243
20* 2 de Marzo 23 de Noviembre 266
30 21 de Febrero 1 de Diciembre 284
40 13 de Febrero 7 de Diciembre 298
50 6 de Febrero 13 de Diciembre 311
60 30 de Enero 19 de Diciembre 324
70 22 de Enero 26 de Diciembre 339
80 13 de Enero 3 de Enero** 355
90 365
100

*Ejemplo de interpretacién: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 2 de Marzo y antes del 23 de Noviembre

**Fecha correspondiente al siguiente afio dentro del periodo invernal.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 9 de Marzo 26 de Noviembre 262
20* 29 de Febrero 10 de Diciembre 285
30 22 de Febrero 20 de Diciembre 302
40 17 de Febrero 29 de Diciembre 316
50 11 de Febrero 7 de Enero** 330
60 6 de Febrero 15 de Enero** 343
70 31 de Enero 23 de Enero** 357
80 365
90

100

*Ejemplo de interpretacion: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 29 de Febrero y antes del 10 de Diciembre

**Fecha correspondiente al siguiente afio dentro del periodo invernal.
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Figura 91. Probabilidad de ocurrencia de la primera y Ultima helada considerando una temperatura de O y

-2°C, respectivamente, de la estacion Tlachichila, Nochistlan.
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Cuadro 94. Probabilidad de ocurrencia de la primera, Ultima y periodo libre de heladas, considerando
temperaturas de helada de 2, 0 y -2°C, respectivamente, de la estacion Tlaltenango, Tlaltenango de

Sanchez Roman.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 2 de Mayo 16 de Octubre 167
20* 19 de Abril 24 de Octubre 188
30 11 de Abril 30 de Octubre 202
40 3 de Abril 4 de Noviembre 215
50 27 de Marzo 9 de Noviembre 227
60 20 de Marzo 13 de Noviembre 238
70 13 de Marzo 18 de Noviembre 250
80 5 de Marzo 24 de Noviembre 264
90 22 de Febrero 2 de Diciembre 284
100 18 de Enero 25 de Diciembre 342

*Ejemplo de interpretacion: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 19 de Abril y antes del 24 de Octubre

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 8 de Abril 28 de Octubre 203
20* 29 de Marzo 9 de Noviembre 225
30 22 de Marzo 17 de Noviembre 240
40 16 de Marzo 24 de Noviembre 253
50 11 de Marzo 1 de Diciembre 265
60 5 de Marzo 8 de Diciembre 278
70 28 de Febrero 15 de Diciembre 291
80 22 de Febrero 24 de Diciembre 306
90 13 de Febrero 5 de Enero** 326
100 365

*Ejemplo de interpretacion: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 29 de Marzo y antes del 9 de Noviembre

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 5 de Marzo 17 de Noviembre 257
20* 23 de Febrero 30 de Noviembre 281
30 15 de Febrero 10 de Diciembre 299
40 9 de Febrero 18 de Diciembre 313
50 2 de Febrero 26 de Diciembre 328
60 27 de Enero 3 de Enero** 341
70 21 de Enero 11 de Enero** 355
80 365
90

100

*Ejemplo de interpretacién: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 23 de Febrero y antes del 30 de Noviembre

**Fecha correspondiente al siguiente afio dentro del periodo invernal.
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Figura 92. Probabilidad de ocurrencia de la primera y Ultima helada considerando una temperatura de 0 y

-2°C, respectivamente, de la estacion Tlaltenango, Tlaltenango de Sanchez Roman.
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Cuadro 95. Probabilidad de ocurrencia de la primera, Ultima y periodo libre de heladas, considerando
temperaturas de helada de 2, 0y -2°C, respectivamente, de la estacién Trancoso, Trancoso.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 9 de Abiril 15 de Octubre 189
20* 31 de Marzo 26 de Octubre 209
30 24 de Marzo 3 de Noviembre 224
40 19 de Marzo 10 de Noviembre 236
50 14 de Marzo 16 de Noviembre 247
60 9 de Marzo 23 de Noviembre 259
70 3 de Marzo 30 de Noviembre 272
80 26 de Febrero 7 de Diciembre 285
90 18 de Febrero 18 de Diciembre 304
100 23 de Enero 21 de Enero** 363

*Ejemplo de interpretacién: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 31 de Marzo y antes del 26 de Octubre

**Fecha correspondiente al siguiente afio dentro del periodo invernal.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 23 de Marzo 9 de Noviembre 231
20* 9 de Marzo 21 de Noviembre 257
30 28 de Febrero 30 de Noviembre 276
40 19 de Febrero 8 de Diciembre 293
50 11 de Febrero 15 de Diciembre 308
60 3 de Febrero 22 de Diciembre 323
70 25 de Enero 29 de Diciembre 339
80 15 de Enero 8 de Enero** 358
90 365
100

*Ejemplo de interpretacién: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 9 de Marzo y antes del 21 de Noviembre

**Fecha correspondiente al siguiente afio dentro del periodo invernal.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 6 de Marzo 20 de Noviembre 259
20* 22 de Febrero 4 de Diciembre 286
30 12 de Febrero 14 de Diciembre 306
40 4 de Febrero 22 de Diciembre 322
50 27 de Enero 30 de Diciembre 338
60 20 de Enero 8 de Enero** 353
70 365
80

90

100

*Ejemplo de interpretacion: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 22 de Febrero y antes del 4 de Diciembre

**Fecha correspondiente al siguiente afio dentro del periodo invernal.
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Figura 93. Probabilidad de ocurrencia de la primera y Ultima helada considerando una temperatura de 0 y

-2°C, respectivamente, de la estacion Trancoso, Trancoso.
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Cuadro 96. Probabilidad de ocurrencia de la primera, Ultima y periodo libre de heladas, considerando
temperaturas de helada de 2, 0y -2°C, respectivamente, de la estacién Valparaiso, Valparaiso.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 28 de Abril 16 de Octubre 171
20* 19 de Abril 24 de Octubre 188
30 13 de Abril 30 de Octubre 200
40 7 de Abril 3 de Noviembre 210
50 2 de Abril 8 de Noviembre 220
60 28 de Marzo 12 de Noviembre 229
70 22 de Marzo 17 de Noviembre 240
80 16 de Marzo 22 de Noviembre 251
90 8 de Marzo 29 de Noviembre 266
100 11 de Febrero 21 de Diciembre 314

*Ejemplo de interpretacién: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 19 de Abril y antes del 24 de Octubre

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 1 de Abril 4 de Noviembre 217
20* 24 de Marzo 9 de Noviembre 230
30 18 de Marzo 14 de Noviembre 241
40 13 de Marzo 17 de Noviembre 249
50 8 de Marzo 21 de Noviembre 258
60 3 de Marzo 24 de Noviembre 266
70 27 de Febrero 28 de Noviembre 275
80 21 de Febrero 2 de Diciembre 285
90 13 de Febrero 7 de Diciembre 298
100 20 de Enero 24 de Diciembre 339

*Ejemplo de interpretacién: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 24 de Marzo y antes del 9 de Noviembre

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 5 de Marzo 8 de Noviembre 248
20* 21 de Febrero 17 de Noviembre 270
30 12 de Febrero 23 de Noviembre 285
40 4 de Febrero 28 de Noviembre 298
50 28 de Enero 3 de Diciembre 310
60 21 de Enero 8 de Diciembre 322
70 13 de Enero 14 de Diciembre 336
80 4 de Enero 20 de Diciembre 351
90 365
100

*Ejemplo de interpretacion: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 21 de Febrero y antes del 17 de Noviembre
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Figura 94. Probabilidad de ocurrencia de la primera y Ultima helada considerando una temperatura de 0 y
-2°C, respectivamente, de la estacion Valparaiso, Valparaiso.
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Cuadro 97. Probabilidad de ocurrencia de la primera, Ultima y periodo libre de heladas, considerando
temperaturas de helada de 2, 0 y -2°C, respectivamente, de la estacion Vicente Guerrero, Monte

Escobedo.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 30 de Abril 19 de Octubre 172
20* 22 de Abril 26 de Octubre 187
30 16 de Abril 30 de Octubre 197
40 11 de Abril 4 de Noviembre 207
50 6 de Abril 7 de Noviembre 215
60 1 de Abril 11 de Noviembre 224
70 27 de Marzo 15 de Noviembre 233
80 21 de Marzo 20 de Noviembre 244
90 13 de Marzo 26 de Noviembre 258
100 18 de Febrero 16 de Diciembre 302

*Ejemplo de interpretacion: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 22 de Abril y antes del 26 de Octubre

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 9 de Abril 4 de Noviembre 209
20* 2 de Abril 12 de Noviembre 224
30 28 de Marzo 17 de Noviembre 234
40 24 de Marzo 22 de Noviembre 243
50 20 de Marzo 27 de Noviembre 252
60 16 de Marzo 1 de Diciembre 260
70 11 de Marzo 6 de Diciembre 270
80 7 de Marzo 11 de Diciembre 279
90 29 de Febrero 19 de Diciembre 294
100 8 de Febrero 11 de Enero** 337

*Ejemplo de interpretacion: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 2 de Abril y antes del 12 de Noviembre

**Fecha correspondiente al siguiente afio dentro del periodo invernal.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 24 de Marzo 12 de Noviembre 233
20* 15 de Marzo 24 de Noviembre 254
30 8 de Marzo 2 de Diciembre 269
40 3 de Marzo 9 de Diciembre 281
50 26 de Febrero 15 de Diciembre 293
60 21 de Febrero 22 de Diciembre 305
70 16 de Febrero 29 de Diciembre 317
80 9 de Febrero 7 de Enero** 332
90 1 de Febrero 17 de Enero** 350
100 365

*Ejemplo de interpretacién: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 15 de Marzo y antes del 24 de Noviembre

**Fecha correspondiente al siguiente afio dentro del periodo invernal.
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Figura 95. Probabilidad de ocurrencia de la primera y Ultima helada considerando una temperatura de 0 y
-2°C, respectivamente, de la estacion Vicente Guerrero, Monte Escobedo.
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Cuadro 98. Probabilidad de ocurrencia de la primera, Ultima y periodo libre de heladas, considerando
temperaturas de helada de 2, 0y -2°C, respectivamente, de la estacién Villa de Cos, Villa de Cos.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 1 de Mayo 10 de Octubre 162
20* 19 de Abril 18 de Octubre 182
30 11 de Abril 23 de Octubre 195
40 3 de Abril 28 de Octubre 208
50 27 de Marzo 1 de Noviembre 219
60 21 de Marzo 6 de Noviembre 230
70 13 de Marzo 10 de Noviembre 242
80 5 de Marzo 16 de Noviembre 256
90 22 de Febrero 23 de Noviembre 275
100 19 de Enero 15 de Diciembre 331

*Ejemplo de interpretacién: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 19 de Abril y antes del 18 de Octubre

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 9 de Marzo 14 de Octubre 219
20* 27 de Febrero 27 de Octubre 243
30 19 de Febrero 6 de Noviembre 261
40 13 de Febrero 14 de Noviembre 275
50 6 de Febrero 22 de Noviembre 290
60 31 de Enero 29 de Noviembre 303
70 25 de Enero 8 de Diciembre 318
80 17 de Enero 17 de Diciembre 335
90 7 de Enero 29 de Diciembre 357
100 365

*Ejemplo de interpretacién: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 27 de Febrero y antes del 27 de Octubre

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 14 de Marzo 6 de Noviembre 237
20* 2 de Marzo 17 de Noviembre 260
30 22 de Febrero 25 de Noviembre 277
40 14 de Febrero 1 de Diciembre 291
50 7 de Febrero 8 de Diciembre 305
60 31 de Enero 14 de Diciembre 318
70 23 de Enero 20 de Diciembre 332
80 14 de Enero 28 de Diciembre 349
90 365
100

*Ejemplo de interpretacion: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 2 de Marzo y antes del 17 de Noviembre
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Figura 96. Probabilidad de ocurrencia de la primera y Ultima helada considerando una temperatura de 0 y

-2°C, respectivamente, de la estacion Villa de Cos, Villa de Cos.
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Cuadro 99. Probabilidad de ocurrencia de la primera, Ultima y periodo libre de heladas, considerando
temperaturas de helada de 2, 0y -2°C, respectivamente, de la estacién Villa Garcia, Villa Garcia.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 13 de Abril 15 de Octubre 185
20* 1 de Abril 27 de Octubre 209
30 23 de Marzo 4 de Noviembre 226
40 15 de Marzo 11 de Noviembre 241
50 8 de Marzo 18 de Noviembre 255
60 1 de Marzo 25 de Noviembre 269
70 22 de Febrero 2 de Diciembre 284
80 13 de Febrero 10 de Diciembre 301
90 1 de Febrero 21 de Diciembre 324
100 365

*Ejemplo de interpretacién: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 1 de Abril y antes del 27 de Octubre

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 18 de Marzo 29 de Octubre 225
20* 8 de Marzo 12 de Noviembre 249
30 29 de Febrero 22 de Noviembre 267
40 22 de Febrero 30 de Noviembre 282
50 16 de Febrero 8 de Diciembre 296
60 10 de Febrero 16 de Diciembre 310
70 4 de Febrero 25 de Diciembre 325
80 27 de Enero 4 de Enero** 342
90 365
100

*Ejemplo de interpretacién: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 8 de Marzo y antes del 12 de Noviembre

**Fecha correspondiente al siguiente afio dentro del periodo invernal.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 24 de Febrero 13 de Noviembre 263
20* 13 de Febrero 26 de Noviembre 287
30 5 de Febrero 5 de Diciembre 304
40 29 de Enero 13 de Diciembre 319
50 23 de Enero 20 de Diciembre 332
60 16 de Enero 28 de Diciembre 347
70 10 de Enero 5 de Enero** 360
80 365
90

100

*Ejemplo de interpretacion: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 13 de Febrero y antes del 26 de Noviembre

**Fecha correspondiente al siguiente afio dentro del periodo invernal.
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Figura 97. Probabilidad de ocurrencia de la primera y Ultima helada considerando una temperatura de O y

-2°C, respectivamente, de la estacion Villa Garcia, Villa Garcia.
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Cuadro 100. Probabilidad de ocurrencia de la primera, Ultima y periodo libre de heladas, considerando
temperaturas de helada de 2, 0 y -2°C, respectivamente, de la estacion Villa Gonzélez Ortega, Villa

Gonzalez Ortega.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 8 de Mayo 10 de Octubre 155
20* 26 de Abril 17 de Octubre 174
30 18 de Abril 23 de Octubre 188
40 11 de Abril 27 de Octubre 199
50 4 de Abril 1 de Noviembre 211
60 29 de Marzo 5 de Noviembre 221
70 22 de Marzo 10 de Noviembre 233
80 14 de Marzo 15 de Noviembre 246
90 3 de Marzo 22 de Noviembre 264
100 30 de Enero 14 de Diciembre 319

*Ejemplo de interpretacion: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 26 de Abril y antes del 17 de Octubre

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 8 de Marzo 27 de Octubre 233
20* 25 de Febrero 5 de Noviembre 254
30 16 de Febrero 12 de Noviembre 270
40 8 de Febrero 18 de Noviembre 284
50 1 de Febrero 24 de Noviembre 297
60 25 de Enero 30 de Noviembre 310
70 17 de Enero 6 de Diciembre 324
80 8 de Enero 12 de Diciembre 339
90 3 de Enero 21 de Diciembre 359
100 365

*Ejemplo de interpretacién: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 25 de Febrero y antes del 5 de Noviembre

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 9 de Marzo 8 de Noviembre 244
20* 25 de Febrero 21 de Noviembre 270
30 16 de Febrero 2 de Diciembre 290
40 9 de Febrero 10 de Diciembre 305
50 2 de Febrero 18 de Diciembre 320
60 26 de Enero 26 de Diciembre 335
70 18 de Enero 4 de Enero** 351
80 365
90

100

*Ejemplo de interpretacion: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 25 de Febrero y antes del 21 de Noviembre

**Fecha correspondiente al siguiente afio dentro del periodo invernal.
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Figura 98. Probabilidad de ocurrencia de la primera y Ultima helada considerando una temperatura de 0 y
-2°C, respectivamente, de la estacion Villa Gonzélez Ortega, Villa Gonzalez Ortega.
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Cuadro 101. Probabilidad de ocurrencia de la primera, Ultima y periodo libre de heladas, considerando
temperaturas de helada de 2, 0y -2°C, respectivamente, de la estacion Villa Hidalgo, Villa Hidalgo.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 30 de Mayo 30 de Septiembre 123
20* 17 de Mayo 12 de Octubre 148
30 9 de Mayo 22 de Octubre 166
40 1 de Mayo 30 de Octubre 182
50 24 de Abril 6 de Noviembre 196
60 17 de Abril 13 de Noviembre 210
70 10 de Abril 21 de Noviembre 225
80 1 de Abril 30 de Noviembre 243
90 21 de Marzo 12 de Diciembre 266
100 14 de Febrero 19 de Enero** 339

*Ejemplo de interpretacién: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 17 de Mayo y antes del 12 de Octubre

**Fecha correspondiente al siguiente afio dentro del periodo invernal.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 30 de Marzo 27 de Octubre 211
20* 18 de Marzo 9 de Noviembre 236
30 9 de Marzo 17 de Noviembre 253
40 1 de Marzo 25 de Noviembre 269
50 23 de Febrero 2 de Diciembre 283
60 16 de Febrero 9 de Diciembre 297
70 9 de Febrero 17 de Diciembre 312
80 1 de Febrero 26 de Diciembre 329
90 20 de Enero 7 de Enero** 352
100 365

*Ejemplo de interpretacién: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 18 de Marzo y antes del 9 de Noviembre

**Fecha correspondiente al siguiente afio dentro del periodo invernal.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 10 de Abril 25 de Octubre 198
20* 26 de Marzo 9 de Noviembre 228
30 15 de Marzo 20 de Noviembre 250
40 6 de Marzo 29 de Noviembre 268
50 27 de Febrero 8 de Diciembre 285
60 18 de Febrero 16 de Diciembre 302
70 9 de Febrero 25 de Diciembre 320
80 30 de Enero 6 de Enero** 341
90 365
100

*Ejemplo de interpretacion: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 26 de Marzo y antes del 9 de Noviembre

**Fecha correspondiente al siguiente afio dentro del periodo invernal.
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Figura 99. Probabilidad de ocurrencia de la primera y Ultima helada considerando una temperatura de 0 y

-2°C, respectivamente, de la estacion Villa Hidalgo, Villa Hidalgo.
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Cuadro 102. Probabilidad de ocurrencia de la primera, Ultima y periodo libre de heladas, considerando
temperaturas de helada de 2, 0y -2°C, respectivamente, de la estacién Villanueva, Villanueva.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 24 de Abril 5 de Octubre 164
20* 12 de Abril 19 de Octubre 190
30 3 de Abril 28 de Octubre 208
40 27 de Marzo 5 de Noviembre 223
50 20 de Marzo 13 de Noviembre 238
60 13 de Marzo 21 de Noviembre 253
70 5 de Marzo 29 de Noviembre 269
80 26 de Febrero 8 de Diciembre 286
90 14 de Febrero 20 de Diciembre 310
100 365

*Ejemplo de interpretacién: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 12 de Abril y antes del 19 de Octubre

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 24 de Marzo 31 de Octubre 221
20* 10 de Marzo 10 de Noviembre 245
30 28 de Febrero 18 de Noviembre 264
40 19 de Febrero 24 de Noviembre 279
50 11 de Febrero 30 de Noviembre 293
60 3 de Febrero 6 de Diciembre 307
70 25 de Enero 12 de Diciembre 322
80 15 de Enero 19 de Diciembre 339
90 2 de Enero 29 de Diciembre 362
100 365

*Ejemplo de interpretacién: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 10 de Marzo y antes del 10 de Noviembre

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 26 de Marzo 9 de Noviembre 228
20* 11 de Marzo 22 de Noviembre 256
30 29 de Febrero 1 de Diciembre 276
40 20 de Febrero 9 de Diciembre 293
50 12 de Febrero 16 de Diciembre 308
60 3 de Febrero 24 de Diciembre 325
70 25 de Enero 31 de Diciembre 341
80 15 de Enero 10 de Enero** 360
90 365
100

*Ejemplo de interpretacion: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 11 de Marzo y antes del 22 de Noviembre

**Fecha correspondiente al siguiente afio dentro del periodo invernal.
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Figura 100. Probabilidad de ocurrencia de la primera y Ultima helada considerando una temperatura de 0O

y -2°C, respectivamente, de la estacion Villanueva, Villanueva.
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Cuadro 103. Probabilidad de ocurrencia de la primera, Ultima y periodo libre de heladas, considerando
temperaturas de helada de 2, 0y -2°C, respectivamente, de la estacién Zacatecas, Zacatecas.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 24 de Marzo 28 de Octubre 218
20* 16 de Marzo 10 de Noviembre 239
30 11 de Marzo 19 de Noviembre 253
40 6 de Marzo 27 de Noviembre 266
50 2 de Marzo 5 de Diciembre 278
60 27 de Febrero 12 de Diciembre 289
70 22 de Febrero 20 de Diciembre 302
80 1 de Enero 29 de Diciembre 363
90 10 de Febrero 11 de Enero** 335
100 365

*Ejemplo de interpretacién: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 16 de Marzo y antes del 10 de Noviembre

**Fecha correspondiente al siguiente afio dentro del periodo invernal.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 11 de Marzo 11 de Noviembre 245
20* 2 de Marzo 24 de Noviembre 267
30 25 de Febrero 3 de Diciembre 282
40 19 de Febrero 10 de Diciembre 295
50 14 de Febrero 17 de Diciembre 307
60 9 de Febrero 24 de Diciembre 319
70 3 de Febrero 2 de Enero** 333
80 28 de Enero 11 de Enero** 348
90 365
100

*Ejemplo de interpretacién: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 2 de Marzo y antes del 24 de Noviembre

**Fecha correspondiente al siguiente afio dentro del periodo invernal.

PROBABILIDAD

ULTIMA HELADA

PRIMERA HELADA

PERIODO LIBRE DE HELADAS

% FECHA FECHA DIAS
10 27 de Febrero 7 de Diciembre 284
20* 15 de Febrero 20 de Diciembre 309
30 7 de Febrero 30 de Diciembre 327
40 30 de Enero 8 de Enero** 343
50 23 de Enero 16 de Enero** 358
60 365
70

80

90

100

*Ejemplo de interpretacion: 8 de cada 10 afios no se presentaran heladas,
después del 15 de Febrero y antes del 20 de Diciembre

**Fecha correspondiente al siguiente afio dentro del periodo invernal.
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Figura 101. Probabilidad de ocurrencia de la primera y ultima helada considerando una temperatura de 0
y -2°C, respectivamente, de la estacidon Zacatecas, Zacatecas.
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