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RESUMEN

El presente estudio se llev6 a cabo durante ios meses de noviembre de 19882 septiembre
de 1989 en una huerta de duraznero criollo de cuatro afios de edad, cultivada en condiciones de
temporal, ubicada dentro del Campo Experimental Auxiliar Sierra de Jerez, Zac., pertenecients al
Instituto Nacional de Investigaciones Forestales y Agropecuarias. Ei estudio tuvo como objeto
evaluar la capacidad de Cianamida Hidrogenada (CN,H,) como retardante de fa brotacién de las
yemas florales dei duraznero criollo. El experimento consistié en probar cuatro concentraciones
de CN,H, [0, 0.6, 1.2y 1.8 molar {M)], en combinacién con tres fechas de aplicacion (5 y 19 de
enero, y 8 de febrero). La Gltima aplicacion se hizo durante ecoletargo. Et método de ia resistencia

electrica se utiliz6 como criterio de seleccién de las fechas de aplicacién de las dosis de! agente
quimico.

Los datos sugieren que la aplicacién de CN,H, durante ecoletargo inhibié y retrasé la
brotacién de yemas florales, comparado con el testigo. Concentraciones iguaies o mayores a 0.6
M de CN,H, produjeron efectos fitotéxicos en las yemas florales, y por lo tanto disminuyé el
amarre de trutos; el tamano de fruto tampoco mejord. El uso de este producto no se recomienda

ni como retardante ni como inductor de fa terminacién del letargo en areas con restriccién de
humedad, falta de frio invernal y en duraznero criollo (debido a fa variacién genética).

" Articulo enviado para su publicacién el 27 de julio de 1993.

' M.C. y M.S.Investigadores del Programa de Fruticultura en el Campo Experimental Zacatecas,
CIRNOC, INIFAP
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INTRODUCCION

La presencia de heladas tardias enios meses de marzo y abril frecuente-
mente provocan perdidas significativas del rendimiento en el duraznero en
Zacatecas. Las probabilidades de ocurrencia de este fendmeno al inicio de la
Horacion, floracion completa y "amarre” de fruto son del 70, 50 y 12%, respec-
tivamente. Por otro lado, el desordenado aumento en la superticie de cultivo ha
pnrovocado que este problema se agudice, debido a quelas nuevas plantaciones
se han establecido en areas ecoldgicas donde la ocurrencia de heladas es aun
mayor. Esta aseveracion se fundamenta en el grado de asociacién entre el
rendimiento medio registrado enlos Gltimos 15 anos y la fecha de ocurrencia de
la ultima helada {r = -50). En consecuencia, el rendimiento medio estatal por
hectarea de durazno ha pasado de 9 toneladas en 1978 a 1 tonelada en 1991.
Aln asi, se considera que la presencia de heladas tardias no es el Unico factor
limitante de la produccion, pero si uno de los de mayor relevancia, y que por o
tanto merece especial atencion y busqueda de alternativas de solucion.

Ante esta situacion, actualmente las casas comerciales de agroquimicos
nromueven el uso de agentes quimicos enire los que esta Cianamida Hidro-
genada (CN_H.), para retardar la floracion, o aplicaciones de quimicos (Frostgard),
como alternativas que protegen contra heladas, y de esta manera reducir los
dafos por la presencia de bajas temperaturas. Sin embargo, CN_H,_ es un
producto utilizado como uno de los agentes mas efectivos para terminar con el
letargo en muchas especies caducifolias.

Tomando en cuenta io anterior, el presente estudio tuvo como objetivo
evaluar la capacidad de la Cianamida Hidrogenada como retardante de la
brotacion de las yemas florales del duraznero criollc, bajo la hipotesis de que
este agente no retrasa la floracion.

REVISION DE LITERATURA

En Mexico, y particularmente en el estado de Zacatecas, el duraznero se
cultiva en areas donde el periodo de floracion frecuentemente esta sujeto a
dafios por la ocurrencia de heladas tardias enlos meses de marzo y abril. Se ha
probado un numero considerable de alternativas con el prop6ésito de disminuir
los danos que produce el descenso de latemperatura tanto a las yemas florales
como durante el proceso de evolucion de las mismas. Al parecer la unica
solucion a este problema es la formacion de genotipos con floracidon tardia,
yemas fiorales abundantes y amplia longitud del periodo de floracidn, segun lo
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consignado por Tydeman (19) en 1962, y Byrne (1) en 1986; aunque este
proceso es relativamente a largo plazo.

Como una alternativa a corto plazo, y evitando la utilizacion de energla
eléctrica, hidrocarburos y equipos sofisticados, y desde luego pensando en la
reduccion delos costos de cultivo, Proebsting y Mills (10) en 1964, Dennis (3) en
1976, y Dekazos (2) en 1981, a nivel experimental demostraron que el Acido
Giberelico y EtefOn aplicados en otofo, y el Aminoetoxivinilglicina (AVG) en la
primavera, retrasaron el desarrolio floral y disminuyeron significativamente el
dano por bajas temperaturas.

No obstante que CN_H, ha sido utilizado por Shulman et al. (15) en 19886,
Diaz et al. (4) en 1987, Snir (18) en 1988 y Linsley-Noakes (8) en 1989, como un
estimulador de la.brotacion de yemas florales y vegetativas de varias especies
frutales caducifolias cultivadas en regiones con climas subtropicales, la casa
SKW Trostberg, a traves de BASF Mexicana (5), sugiere en México el uso de
CN_H, para retardar la fioracion, siempre y cuando este producto sea aplicado
cerca del periodo de brotacion. Al respecto, Diaz et al. (4) en 1987 observaron
un retraso significativo de la floracion en duraznero ‘Desertgoid’, cuando este
producto se aplico al 1.2 M y en fechas cercanas a la brotacion. Sin embargo,
no se ha evaluado la magnitud del supuesto retraso que produce este agente,
ni su capacidad en disminuir el dafo por la presencia de heladas tardias en
duraznero criollo cultivado en areas de alto riesgo.

El trabajo realizado por Rumayor (13) en 1992, en Zacatecas, México,
indica que el uso de CN_H_, ademas de estimular y uniformizar la brotacion de
yemas florales, promueve un aumento significativo del rendimiento en manzano
‘Golden’ y ‘Top Red Delicious'. Enduraznero no hay evidencia publicada de que
este producto mejore el rendimiento; aunque en comunicacion personal, el Dr.
A. Powell en 1991 asequrd que este agente quimico, ademas de aumentar el
rendimiento, mejoré el tamafo del fruto en duraznero cultivado bajo condi-
ciones de riego en el sureste de Georgia; sin embargo, este producto no ha sido
evaluado en duraznero criollo cultivado en condiciones de temporal.

MATERIALES Y METODOS
El presente estudio se desarrollé durante el periodo comprendido entre
los meses de noviembre de 1988 y septiembre de 1989 en la huerta experimental

del Campo Experimental Auxiliar Sierra de Jerez, con duraznero criollo de
cuatro anos de edad, cultivado en condiciones de temporal.
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Estructura experimental

El experimento consistid en comparar €l efecto de 12 tratamientos
producto de la combinacion de los niveles de los factores: a) fechas de
aplicacion (FA) de CN_H, (5 y 19 de enero y 8 de febrero de 1989) durante
endoletargo y ecoletargo, y b) cuatro dosis (D) de CN_H, [0, 0.6, 1.2y 1.8 molar
(M)] aplicadas con el producto comercial Dormex, formulado al 49%. Las dosis
utilizadas fueron las recomendadas por la casa comercial SKW Trostberg a
traves de BASF Mexicana. Como el método de la resistencia eléctrica es una
medida directa sobre la actividad de los arboles durante letargo, segun io
publicado por Rumayor y Chan (12) en 1988, éste se utilizé corno criterio de
seleccion de las fechas de aplicacion de las dosis de CN_H, (Figura 1).

Caracterizacion del invierno. Con el proposito de conocer la calidad del invierno
1988-89 y su relacion con el endoletargo y el desarrollo floral, se calcularon las
unidades calor (UQC), y frio (UF), diarias a partir del 10. de noviembre de 1988
hasta marzo de 1989. Las UC se determinaron a través del método residual,
usando 5°C como temperatura base. Las UF se calcularon por el método de
Richardson et al. (11) publicado en 1974. Tanto las UC como las UF fueron
combinadas aritméticamente por periodos de cuatro dias bajo el concepto de
Balance Térmico Invernal (BT1) por la siguiente expresion:

BTl= v UC-UF
e
Dicha ecuacion tiene la ventaja de que para un periodo determinado de
valores negativos, el BTl representa acumulacion neta de UF; y por el contrario,
valores positivos indican la cantidad de UF no acumuladas o negacién del frio
segun lo consignado por Zegbe y Chan (20), en 1988.

L.Os datos de temperatura del aire fueron monitoreados al abrigo (caseta
a 1.5 m sobre el nivel del suelo) por un termémetro de maxima y minima.

Variables estudiadas

Longitud del periodo de floracién (LF). Se examinaron seis etapas fenoldgicas
(EF) del 26 de enero al 31 marzo de 1989, las cuales se codificaron como sigue:
EF 01 = yema hinchada; EF 02 = punta de plata; EF 03 = punta verde: EF 04 =
inicio de floracion; EF 05 = floracion completa; y EF 06 = término de la floracion.
Cada estadio se determiné visualmente visitando la huerta cada cuatro dias.
Previamente, en los cuatro puntos cardinales, se marco una rama mixta de 30
cm de longitud y 0.8 cm de didmetro por arbol para evaluar los estadios
fenologicos.
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Figura 1. Comportamiento de la resistencia eléctrica y fechas de aplicacion de
Cianamida Hidrogenada. Guadalupe Victoria, Jerez, Zacatecas.

Campo Experimental Zacatecas, CIRNQC, INIFAP. 1389.
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Fitotoxicidad (F). Para evaluar el dafio en las yemas florales que podia producir
este producto, en las ramas mixtas previamente marcadas se contd el nimero
de yemas florales abiertas (YA) y abortadas (YAb). Como yemas abortadas se
consideraron aquellas que se desprendieron de la rama por la falta de frio. mas
aquellas que fueron quemadas por el producto. Los datos recabados se

expresaron en porcentaje y se transformaron a arcoseno para el andlisis
estadistico.

Rendimiento y tamario de fruta (RT). Se midié el peso y nGimero de frutos DOr
arbol. Para ambas variables, la fruta se clasific POr tamanos como se muestra
en el Cuadro 1. De esa clasificacion se generaron las categorias de frutos
comerciales (C) y rendimiento total (To). En la primera se incluyeron las
categorias extra (E) + primera (P) + segunda (S) + tercera (T), mientras que en
To, ademas de las cuatro anteriores, se incluyo la fruta de rezaga (R)

*

CUADRO 1. CATEGORIAS Y DIMENSIONES UTILIZADAS COMO CRITERIO
DE TAMANO DEL DURAZNQ. CAMPO EXPERIMENTAL ZACATE.
CAS, CIRNOC, INIFAP. 1989,

Variables de calida

h Pl il e ]

E P o T R
= — Cim™ N
DE > 5.1 4.4-5.0 3.8-4.3 2.5-3.7 * |

*. son frutas deformes o maitratadas mecéanicamente, dafadas por plagas y enfermedades y/o
granizo, o por ser frutos menores a 2,5 cm de didmetro ecuatorial (DE). E, P, S, T, y R son frutos

de tamano extra, primera, segunda, tercera y rezaga, respectivamente.

Los datos de rendimiento por tamanos de fruto fueron transformados a la
raiz cuadrada de X + 0.5, con el propdsito de normalizar los datos y al mismo

tiempo hacer que las varianzas fueran relativamente independientes de las
medias.

Diseno experimental

Se utilizd un diserio experimental en bloques al azar con arreglo factorial

en tratamientos. El modelo general es de la forma:
Yi

TR +A'+ B, + (}ﬂ\B)il +e. , donde

; jk?
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Y, s la variable de respuesta (LF, F y RT) en la i-ésima repeticion (r), |-
esimo nivel de fechas de aplicacion (FA) del producto y k-ésimo nivel de dosis
D).

U esia media comun entodasias unidades experimentales (u.e.) antes de
aplicar los tratamientos.

A es el efecto del j-esimo nivel de FA.
B, es el efecto de k-ésimo nivel de D.
(AB), es la interaccion del j-esimo nivel de FA y k-ésimo nivel de D.

e, es el error experimental en la i-esima repeticion, j-€simo nivel de FA y
k-esimo nivel de D.

La unidad experimental fue de un &arbol con cinco repeticiones (r). La
comparacion miitipie de medias de tratamiento se probaron con Tukey (P >
0.05). Debido a la variacion genética, y para formar repeticiones con unidades
experimentales homogéneas los arboles fueron bloqueados por area transver-
sal del tronco.

Como se detecto correlacion serial entre las etapas fenoldgicas, la LF de
cada tratamiento se estimg a través de un modelo autorregresivo lineal multiple,

con variables de engano para comparar el efecto de la interaccion de FA*D de
la forma:

Yi=B +B X +Z.+..+Z +e  donde

Y. es LF en la i-ésima etapa fenolégica (de EF 01 hasta EF06).
3y B, son los coeficientes de regresion.

X,., €s el tiempo en dias despues de yema hinchada (DDYH) que
produjo la i-ésima EF, con un retraso.

Z,..Z ., son las variables de engano que identifican a cada uno de los
tratamientos y cuyos valores son aditivos a 8 _.

e , s el error experimental con las suposiciones comunes al modelo
autorregresivo. Todos los calculos estadisticos fueron procesados elec-
tronicamente por el Sistema de Analisis Estadistico (14) publicado en 1985.

RESULTADOS Y DISCUSION
Caracterizacion del invierno.

La informacion climatica que generé el Balance Térmico Invernal (BT1) se
presenta en el Cuadro 2. Con esta metodologia, y por los valores positivos del
BTI, el periodoinvernal 1988-1989 se considero de baja calidad, debido ala poca
acumulacion de frio. ks decir, para considerar un ano de buen invierno sin que
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se observen disturbios fisiol0gicos en los arboles, deben acumularse 450 UF o
mas entre el 10. de noviembre y la tercera semana de enero. Sin embargo, en
este invierno solo se acumularon 376 UF en el periodo indicado, 1o cual no fue
suficiente para una brotacion uniforme de las yemas florales en duraznero
criolto. Este resultado es congruente con Snir (18) en 1988, ya que este autor
consignd que la acumulacion entre 360 y 500 UF hasta el 20 de enero, debe
completarse para considerar un afo deficiente o no en la acumulacion de frio.

CUADRO 2. BALANCE TERMICO INVERNAL 1988-89. CAMPO EXPERIMEN-
TAL ZACATECAS, CIRNOC, INIFAP, 1989.

Periodos
dia/mes UC UF BT! UFa
01/11-18/1% 184 42 + 142 42
19/11-23/11 42 18 + 24 60
24/11-01/12 62 32 + 30 92
02/12-08/12 50 38 + 12 130
09/12-14/12 44 14 + 30 144
15/12-22/12 66 38 + 28 182
23/12-29/12 51 44 + 7 226
30/12-05 /01 55 32 + 23 258
06/01-11 /01 49 32 + 17 290
12/01-19/01 62 34 + 28 324
| 20/01-27 /01 51 52 - 376
| 28/01-02/02 47 24 + 23 400
03/02-08/02 49 32 + 17 432
09/02-14 /02 51 22 + 29 454
15/02-22 /02 64 26 + 38 480
- 23/02-02/03 65 52 + 13 532
03/03-09/03 47 50 .3 582 |
| 08/03-16/03 67 32 + 35 614
17/03-22/03 63 20 + 43 634

La resistencia eléctrica (RE) como indicador de letargo ayudé a reforzar
los datos de clima. Enla Figura 1 se observa que la RE se mantuvo constante en
100 KOhms a partir def 23 de noviembre hasta el 2 de febrero. Esto sugiere que
los arboles no alcanzaron el endoletargo ya que se requieren valores iguales o
mayores a 120 KOhms durante ese mismo periodo para una brotacién uniforme.
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Por otro lado, también se observo que la velocidad de salida del ecoletargo fue
lenta, acompanada por una Hloracion fuera de tiempo (22 de marzo), la cual se
registroalrededor de 1os 80 KOhms. Estarespuesta se invierte en inviernos con
alta eficiencia en la acumulacion de frio, en donde la velocidad de salida es
rapida y la floracion se presenta entre el 22 de febrero y 15 de marzo, a los 50
KOhms, segun 1o indicaron Rumayor y Chan (12) en 1988. En esta region, la
deficiencia de frio esta acompanada de ausencia de humedad en el aire y suelo;
esto acentud la brotacion irreqular y prolongada de las yemas florales, asi como
la caida de las mismas y brotacion anticipada de yemas vegetativas, entre otras
alteraciones. kEstos disturbios fisioldgicos han sido observados por Erez (6) en
1987 y Snir (18) en 1988, como signos de falta de frio.

Longitud del periodo de floracion.

De acuerdo con el resuitado del analisis de varianza se concluye que [os
datos del experimento muestran evidencia significativa (P < 0.05) de que tanto
los niveles de FA como los de D producen la misma longitud del periodo de
floracion; mientras que se detectdinteraccion (P > 0.01) entre los niveles de FA
v D {Cuadro 3).

CUADRO 3. RESULTADO DEL ANALISIS DE LA VARIANZA PARA LONGITUD
FLORAL (LF), YEMAS ABIERTAS Y ABORTADAS (YA Y YAD, RE-
SPECTIVAMENTE). CAMPO EXPERIMENTAL ZACATECAS, CIRNOC,

INIFAP. 1989,
T  Variables _
LF YA  Yab
| _FV GL CM Pr>F GL CM Pr>F CM Pr> F
F A 2 012 072 2 153 035 077 0.46
D 3 010 084 3 152 037 13 027
FA*D 6 123 001** 6 157 037 101 043
Error 38 0.36 a4 1.42 0.99
cVv% 687 1822 1273

e

Enios datos dela Figura 2 se observa que las concentraciones de 1.2y
1.8 Mde CN_H_ aplicados el 5 de enero (endoletargo) y 0.6 M aplicado el 8 de
tebrero (ecoletargo), adelantaron la floracidn en promedio cinco, seis y 10 dias
respectivamente, en relacion con el testigo. Este resuitado es l6gico en el
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sentido de que este producto es un estimulador de la brotacion de las yemas
florales, y es congruente con lo publicado por Shulman et al. (15) en 1986, Diaz
et al. (4) en 1987, y Snir (18) en 1988. También se aprecia que a medida que el
producto se aplico cerca del periodo de brotacion (uitima fecha) de las yemas
fiorales y en las dosis mas altas, éste produjo un “atraso’ significativo del
desarrollo floral de seis y 10 dias en promedio con las dosis mas aitas.

il

A il b,

: Testigo * pv Floracion
i ‘—'_‘“| Plena *
Ef M v xI Final 4
1.2 M v ).l
1.8 M i « Enero § |
e b 290 UF

OE M * “34 Fﬂbfﬁrﬂ 8
1.2 M * p¥ 454 UF
ettt SRR AU
1.8 M + ¢
— —
Fabraro l Marzo
R L 1 SENNURIE VUV R
50 80 70 80 &0

Dias Julianos
Figura 2. Efecto de la fecha de aplicacion de Cranamida Hidrogenada sobre el
desarrollo de las yemas florales de duraznero criollo. Guadalupe
Victoria, Jerez, Zacatecas. Campo Experimental Zacatecas, CIRNOC,
INIFAP. 1989.

El efecto de retraso producido por este compuesto coincide con lo
publicado por Fernandez-Escobar y Martin (7) en 1987, Fuchigami y Nee (8) en
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1987y Siller-Cepeda et al. (16) en 1992. Este retraso pudo deberse por lo menos
en parte, a que en este estadio fisioloégico los primordios florales ya habian
entrado en actividad tendiente a la brotacién y pierden graduaimente las
escamas (capa protectora). Entonces al aplicar el producto éste es absorbido
con mayor facilidad por los primordios, y produce un efecto fitotdxico que
aparenta visualmente unretraso delafloracién. Esta idea se fundamenta en que
la formulacion de CN,H, también puede ser utilizada eficientemente como
herbicida, segln lo expuesto por Smit (17) en 1985. Por lo anterior, es posible
hablar de un "atraso” temporal del desarrollo floral posiblemente debido a
envenenamiento. A pesar de que este producto retrasé la floracion, no se
encontrd ninguna refacion con el porcentaje de yemas abiertas (r = 0.09) lo cual
s€ contrapone conlo encontrado por Diaz et al. (4) en 1987, ni con el amatrre de
frutos (r = 0.05),; y porlo tanto, como el retraso de la floracion no esta en funcién
directa con el aumento en el porcentaje de yemas abiertas y por ende con un
amarre defruta, este producto no puede recomendarse como una alternativa de
proteccion contra las heladas.

Fitotoxicidad.

En el Cuadro 3 se muestra el resultado del andlisis de varianza para
porcentaje de yemas florales brotadas (YA) y abortadas (YAD), del cual se
concluye que los datos muestran evidencia (P < 0.05) de que la respuesta de
ambas variabies es igual tanto en los niveles de FA y D como en la interaccion
de los niveles en estudio. La posibilidad para no rechazar Ho puede deberse en
parte a la variacion detectada, asi como a las condiciones ambientales que
prevalecieron durante el experimento, y al mismo genotipo. Sin embargo.
debido alos objetivos del trabajo, resulta importante para la region y areas con
caracteristicas de clima y suelo similares, mostrar las tendencias encontradas
para YAy YAbentfuncionde FAYD (figuras 3A y 3B, respectivamente). Enambas
figuras se observa que hubo una cafda natural de yemas florales (55%),
seguramente provocada por la falta de frio.

Por otro lado, a medida que se aplicd CN_H, en fechas tardias (19 de
enero y 8 de febrero}, la caida de yemas aumentd en alrededor de un 15%
(Figura 3A). Este resultado esta de acuerdo con lo publicado por Fernandez-
Escobar y Martin (7) en 1987, y Siller-Cepeda et al. (16) en 1992: pero se
contrapone alos resultados de Diaz et al. (4) en 1987. Por otro lado, enla Figura
3B se observa que aplicaciones iguales 0 mayores a 0.6 M de CN_H, en
promedio tendio a incrementar la caida de las yemas florales, debido a la accion
fitotoxica del producto. También se ha encontrado que concentraciones menores
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a 0.6 M del mismo producto, aplicadas durante ecoletargo, han lievado a la
inhibicion de las yemas florales en duraznero 'Sprintcrest’ y ‘Redhaven’, segin
lo indicaron Fernandez-Escobar y Martin (7) en 1987, Siller-Cepeda et al. (16) en
1992, y Linsley-Noakes (9) en 1989, en kiwi. Este resultado es contrario a lo
encontrado por Diaz et al. (4) en 1987, ya que estos autaores sefalan que
aplicaciones de CN_H, durante ecoletargo a una concentraciéon de 1.2 M,
aunque “retardo’ la floracion, observaron mayor apertura (60%) de flores en
duraznero Desertgold’. Aunque existe controversia en los resultados, se con-
firma la negativa de usar este producto como retardante e inductor de la
terminacion del letargo, cuando menos en este genotipo, en condiciones
deficitarias de humedad en el suelo.

Porcentaje de yemas florales

100 et e . i, -

20

a0

* O

05/1 19/} 08/l
Fechas de aplicacién

ao ................ - e -

0.0 06 1.2 1.8
Dosis (M)

Figura 3. Efecto de la fecha de aplicacion (A) vy dosis (B) de Cianamida
Hidrogenada en el porcentaje de yemas fiorales abiertas y abortadas
de duraznero criollo. Guadalupe Victoria, Jerez, Zacatecas. Campo
Experimental Zacatecas, CIRNOC, INIFAP. 1989.
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Rendimiento y tarnano de fruta.

Enlos cuadros 4 y 5 se presentan los resultados del analisis de varianza
para el peso de fruta por tamafo, donde se observan altos coeficientes de
variacion. Se concluye que los datos del experimento muestran evidencia
significativa (P < 0.05) de que: a) tantolos nivies de FA comolos de D produjeron
el mismo rendimiento y tamano de fruta, y b) no existié interaccién entre los
niveles de los factores con excepcion de la fruta de segunda, en la cual se
detectd interaccion significativa. (P > 0.01) entre los niveles de FA y de D. Sin
embargo, como esta fruta es de poco valor comercial, en relacion con fruta de
tamano extra y de primera, solamente se presenta la respuesta promedio de los
efectos principales sobre el rendimiento total.

Los datos que se presentan en las figuras 4A y 4B, corresponden a la
tendencia promedio de los niveles de FA y D, respectivamente. La respuesta fue
similar ala encontrada en el porcentaje de yemas abiertas, ya que la cantidad de
fruta se encuentra en funcion del nimero de yemas florales que “amarran’ fruto.
Es evidente que CN_H, no mejord ni el rendimiento ni el tamafio de la fruta sino
que por el contrario la redujo, como resultado de un dano previo a las yemas
florales provocado por fitotoxicidad, segun lo explicd Erez (6) en 1987. Este
resuftado no coincide con lo expuesto por Powel en 1991 (comunicacion
personal). En contraste, de acuerdo con los resultados de Rumayor (13) en
1891, en manzano, y los de Snir (18) en 1988, para frambueso rojo, en los que
CN_H, tuvo resultados satisfactorios al aumentar el rendimiento en estas
especies.

CUADRO 4. RESULTADO DEL ANALISIS DE LA VARIANZA PARA EL PESQ DE
FRUTOS. CAMPO EXPERIMENTAL ZACATECAS, CIRNOC, INIFAP.

1989.
Variables
Extra Primera Segunda
FV G L CM Pr>F CM Pr>F CM Pr>F
FA 2 1.22 0.37 155 {088 3.15 0867
D -3 1.03 047 608 0.18 1.34 0.18
FA*D @ 1.760 0.21 204 079 224 0.02*
Error 44 _ 3.95 _ 7.77
CV (%) .. 1@5.:}1_ 91.44 88.53

Ui
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Fiqura 4. influencia de la fecha de aplicacion (A) y dosis (B) de Cianamida
Hidrogenada en el promedio de rendimiento por arbol. Guadalupe

Victoria, Jerez, Zacatecas. CEZAC, CIRONC, INIFAP. 1589.
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CUADROQO 5. RESULTADO DEL ANALISIS DE LA VARIANZA PARA EL PESO DE
FRUTOS. CAMPO EXPERIMENTAL ZACATECAS, CIRNOC, INIFAP.

1989.

Tercera

F A 2 1.36
D 3 0.56
FA*D 6 0.98
Error 44 (0.93
CV (%) 89.74

Variables

Rezaga Comercial Total
FV GL CM Pr>F CM Pr>F CM Pr>F CM Pr>F

024 5131 041 006 093 007 0.94
062 319 064 132 019 1568 026
041 4476 058 088 039 099 052
56.42 0.81 1.13
98.63 60.32 26.02
CONCLUSIONES

Preliminarmente se concluye que:

1. Aplicaciones de CN_H, en ecoletargo inhibieron y retrasaron significati-
vamente el desarrolio de las yemas florales en relacion con el testigo. Sin
embargo, como el atraso o adelanto de la floracion no tiene relacion alguna
con la cantidad de yemas abiertas y asentamiento de frutos, el uso de este
producto no se recomienda como una aiternativa que solucione el problema
de la presencia de heladas tardias.

2. El uso de CN_H, en duraznero criollo (por la variacion genética) en condi-
ciones de restriccion de humedad y falta de frio invernal no se recomienda.

3. El uso de dosis iguales 0 mayores de 0.6 M de CN_H, produce efectos
fitotoxicos que se reflejan en la caida de yemas florales, y por ende en un bajo

amarre de frutos.

4. La época de aplicacion y la concentracion de CN_H, se encuentra en funcién
del estadio fisiolégico de las yemas florales.
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