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RESUMEN

Una de la mas seria imitante a la produccion
de chile en el pais es la ocurrencia de enferme-
dades. Su presencia es afectada por condiciones
climaticas especificas en cada region; por lo tanto,
el comportamiento de las varedadeshibridos de
chile puede cambiar de una region a ofra. Duran-
te los ciclos de culivo 2013 y 2014 un nimemn de
hibridosfvariedades fueron desplegados bajo con-
diciones abieras y cublertas en los municipios de
Poanas, Durango y Yurécuaro, Michoacén como
parcelas demosirafivas. La reaccion de escs ma-
teriales genéficos de chile a pudricion de la raiz,
sintomas de infeccion viral v otras enfermedades
foliares fue registrada. Independientements de las
condiciones de cultive v localizacion geografica,
la mayoria de los genotipos mostraron una sus-
ceptibilidad varable a una o mas enfermedades.
La incidencia media de pudriciones de la raiz fus
superior en la parcela de Yurécuaro en compara-
cidn con la de Poanas, independientemente de las
condiciones de culivo. Los sintomas de infeccion
por virus alcanzaron una incidencia media de 4.7 y
5.6% bajo condiciones abiertas y cubiertas respec-
fivamente. Pacos genotipos no mostraron lesiones:
de cenicilla polvorienta pero tenian alta incidencia
de mancha bacteriana o mancha por Cercospora
en ambas situaciones de cultivo y localidades.

Falabras clave: pudrcidn de la raiz, cenicila
palvorienta, mancha por Cercaspora, incidencia

SUMMARY

One of the more serious consiraints for pe-
pper production, nation-wide, is the occumence of
diseases. Their presence is affected by specific
dimatic conditions in every region; consequenty,
the pepper hybrid'varieties performance may vary
from one region to another. During 2013 and 2014
crop seasons a number of hybndsivaneties were
deployed under open and covered conditions in the:
municipaliies of Poanas, Durango and Yurécuaro,
Michoacan respectively as demonstrative fields.
The reaction of these pepper genetic matenals to
root rot, virus infection symptoms and other foliar
diseases was registered. In spite of cropping condi-
fions and geegraphic localization, most of the geno-
fypes showed vanable susceptibility to one or more
diseases. Reot rot mean incidence was higher in
the Yurécuaro field when compared to the Poanas
field in spite of cropping condifions. Virus infection
symptoms reached a mean incidence of 4.7 and
5.6% under open and covered conditions respec-
fively. Few genotypes showed no powdeny mildew
lesions but had high bacterial spot or Cercaspora
spot incidence in both cropping situations in Poa-
nas and Yurécuaro fiekds.
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INTRODUCCION

La produccion de chile (Capsicun spp.) para
consumo en fresco o en seco es una actividad de
relevante importancia sociosconomica por el valor
en si mismo de la produccion, por &l movimiento
de insumos gue genera y por la mano de cbra
que genera en la replblica mexicana. Para el afio
2012 en Mexico 22 ocuparon con esta hortaliza
alrededor de 138, 000 hectireas gue generaron
un volumen de produccidn de 27379, 735 tonela-
das, las cuales a su vez alcanzaron un vakor de
% 13,284 426 329.00 (RevelesHemandez ef al,
2014).

Uno de kos factores que, a nivel nacional, redu-
cen la cantidad y demeritan la calidad de ka produc-
cion de esta hortaliza, ademas de elevar los costos
de produccién, s la ocumenda de enfermedades
de origen diverso que aparecen anualmenie o de
forma esporadica. La presencia de los agentes
causales se ve limitada o favorecida por las con-
diciones ambientales de cada region productora
de chile, de manera que las enfermedades comu-
NEs en una region especifica lo son raras en ofra
area de produccion. Por lo tanto &l comportamiento
fitopatologico de ks hibridos o variedades de chi-
le pusde ser diferente en cada region. Mas aun,
el sistema de produccion de chile puede generar
las condiciones ambientales favorables o adversas
para la aparicion de una enfermedad; ka produccion
de chile en forma fradicional se lleva a cabo a delo
abierto, sin embargo, se ha venido generalizando
la produccion en condiciones protegidas (casa de
mialla, macrotuneles o invemaderos) gque pudieran
tener influencia sobre la incidencia y sevendad de
una epidemia.

Durante los ciclos de culivo 2013 y 2014 se
establecieron parcelas demostrativas de hibridos
y vanedades de chie para consumo en fresco v
en seco en los estados de Durango v Michoacan,
respectivaments. El despliegue de estos genoti-

pos representa una oportunidad para observar su
comportamiento ante la ccurrencia de kas enferme-
dades usuales en cada region. En consecuencia,
el objetive de este reporte consistio en comparar
la incidencia natural de enfermedades  bajo con-
diciones de cielo abierto y macrotunel de hibridos
y vanedades de chile en localidades de Durango v
Michoacan, México.

MATERIALES Y METODOS

En la parcela demosirativa localizada en el mu-
nicipio de Poanas, Durange, durante el ciclo 2013
=g determind la incidencia de sintomas de enfer-
medades foliares como ceniclla polvorienta (OF-
diopsis spp.), mancha bacteriana (Xanihomonas
campestris pyv. vesicatona) y mancha por Cercos-
pora spp. en una muesira de 25 hojas colectadas
al azar en cada material, ademas se cuantifico la
presencia de plantas con sintomas de infeccian
viral y de pudricion de fa raiz en 100 plantas con-
secutivas en cada matenial tanto en cielo abiero
como en macrotunel. Se evalud ka severidad de la
pudricidon de la raiz mediante una escala de dafio
en donde 3: planta con sintomas iniciales (marchi-
tez temporal); 5: planta con sintomas intermedios
(marchitez permanente sin defoliacion o pérdida de
estructuras reproductivas) y 7: planta con sintomas
avanzados (marchitez permanente, defoliacion y
pérdida de estructuras reproductivas) o muerta. La
incidencia de sintomas de probable origen viral s2
cuantificd en las mismas 100 plantas empleadas
para evaluar la pudricion de ka raiz.

En la parcela demostrativa establecida en &
municipio de Yurecuaro, Michcacan, durante el
ciclo de cultive 2014 se cuanfifico dnicaments la
presencia de plantas con sintomas de pudriciones
de la raiz mediante la inspeccion de 50 plantas
conseculivas en cada material, tanto a cielo abierio
COMO en macrotune].
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RESULTADOS Y DISCUSION
Poanas, Dgo. (2013)

Se evalud la presencia de enfermedades en 18
genctipos pertenecientes a los fipos Ancho, Mira-
sol o Guajillo, Jalapeno, Puya, Semano, Hungaro
y Habanemo (en algunos materdales no e logn
idenfificar el ipo por carecer de frutos al momento
del muestreo) tanto a cielo abierto como en ma-
crotunel .

Se detecto la presencia de plantas afectadas
por la pudricion de la raiz en 17 de los materiales
establecidos a cielo abierto; solaments las plantas
muesireadas de chile habaneno Kabal no exhibie-
ron sintomas de la enfermedad. El porcentaje de
incidencia vario entre 1 (Jalapsfo Invicto v Jakape-
fio Jaguar) y 60% (Ancho Fortuna) aunque &l pro-
medio de incidencia en eata parcela resulto de 9%.
La enfermedad, independientemente del genolipo,
presentaba un mayor nimero (92) de plantas con
sinfomas avanzados de la enfermedad (marchitez
pemanente, defoliacion v pérdida de estmicturas
reproductivas) mientras que el nimero de plantas
con sintomas iniciales e intermedios mostraban
nimero similares (23 y 18 respectivamente) (Cua-
dro 1),

Solamente en & genotipo SIN XHP9036 no se
detectaron plantas con sinfomas de pudrician de
la raiz; la incidencia de la enfermedad oscild en-

fre 1 (Poblano Monarca) y 21% (Hingaro Giiero)
aunque la incidencia promedio fue de 4.8%, la cual
s menor a la registrada en condiciones de cielo
abierto (9%). Al igual que en cielo abierto la canfi-
dad de plantas con sintomas severos de pudricion
de la raiz fue superior a las que presentaban sinto-
mas iniciales e intermedios (Cuadro 1).

Yurécuaro, Mich. (2014)

Se evalud la presencia de pudriciones de la
raiz en 39 y 19 genotipos a delo abierto y en ma-
crotune] respectivamente. En condiciones de cielo
abierto solo las plantas muestreadas del genotipo
Semano Surefio no presentaron sintomas de laen-
fermedad, los genotipos con mayor incidencia de
la enfermedad resultaron Sermano Camino Real F1
{649%), Sweet Banana Goddess (56%) y Banana
USAPR 10130 (50%). Por el contrario los genoti-
pos con menor incidencia de plantas enfermas,
ademas de Semano Surefio, fueron Jalapefio Ga-
nador (4%} y Pobtano Escudero (6%). La inciden-
cia media fue de 23.3%. En condiciones de macro-
funel, todos lo genotipos muestreados resultaron
susceptibles a la enfermedad aunque destacs por
sy reducida incidencia el genotipo Poblano Escu-
dero (6%); por & contrano, sobrezalen por la ele-
vada ocumencia de la enfermedad Habanero Pakal
{42%), Jalapesio Magno (40%) y Pimiento Momén
Karisma F1 (36%). La incidencia media de la en-
fermedad en macrotunel fue de 25.7% (Cuadro 2).
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Cuadro 1. Reaccion de genotipos de chile (Capsicum spp.) a pudriciones de la raiz a cielo

abierto y en macrotuneles en Poanas, Durango, México.
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Poblano Caballere
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Poblano Mascota
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Puva Peralla Zac,
SIN XHP9036
Don Luis
Guaillo Don Ramon

Hingaro Goero

S~ ONON—SAND <000 0D00O00

ANOONCAOOOOOOOOND ! RENALVNOAsOOND 2220 4

DNETADNNNRNOT 4 W 48w

ﬁbmamnabmw‘nmauanwu




PRODUCCIONARICTLA

Cuadro 2. Reaccion de genotipos de chile (Capsicum spp.) a pudriciones de la raiz a cielo
abierto y en macrotuneles en Yurécuaro, Mich.

Genotipo Gielo sbierto Macrofuns|
Pablanag Monsrca 18 24
Pablans Ebanc F1 16 ND'

Poblann Mosauetern 16 22
Poblano Escuden L L]
Jalapeo Chastal 20 20
Jalapafio Jaguar 14 16

Jalapeno Pitdn 32 22

Jatapefio MSC 655 28 ND
Jalapefic MSC 747 16 ND
Jalapefs Udaue F1 28 [2[¥]

Jalapeno Furiose F1 22 ND
Jalapafo Magno 12 40

Semano Altiplano LSAP 136 18 26

Sefrand 823 Torehe 44 MO

Samano Feroz F1 26 D
Serrano Surefic o WD
Habanam Pakal 14 42
Pulato MSC B0 18 WD
804 Apatzeo ] ND
Sweal Banana Goddess 56 k)
Fimignts Rgvaleitn F1 22 az
Anaheim Charoer 28 3o
Santa Fe MSC 742 El Domado 22 HND
Kabal USA PX 10136 30 ND
Banana LISAPR 10130 a0 MND
Samano Gran Caming F1 22 HD
Semrana Camino Real F1 a4 MWD
MEC 659 Estrella 42 ND

Jalapafn Campadn 12 ND
Jalapeno Ganador 4 24

Jalapafio PX-207 F1 40 ND
MSEC #37 Baluarta 20 WD
Jatapefio MG 814 12 HD

Jalapafic Ciclin 4 28
Jatapa o Draodn i0 14
Jalapedio Leopard FL) 2
Pobleno Cabale 12 an
Poblano Mariscal i0 20
Foblana Sequoia F1 268 MO
Pimienin Mamrdn Karsma F1 (i [8] 36

" Mo disponible al momenio del muestreo.

La incidencia media de la enfermedad en la
parcela localizada en Peoanas, Dgo., en ambas
condiciones de cultivo resultd infenior a la registra-
da en la parcela establecida en Yuréouaro, Mich.
La incidencia media registrada en Yurécuaro a
cielo abierto fue 2.5 veces supenor a la cuantfi-
cada en Poanas en tanto que en  condiciones de
macrotunel, la incidencia media de las pudriciones
de la raz en Yurécuan resultd 5.3 veces mayor a
estimada en Poanas. La severidad de esta enfer-
medad es posiivamente influenciada por la canti-

dad de agua en el suelo, especialmente la propor-
cionada en esgquemas de riego frecuente (Ristaing,
1991); sin embargo, es posible que & manejo
deficiente del agua de riego haya propiciado la ele-
vada incidencia de la enfermedad en ambas condi-
ciones de cultivo (cielo abierto y macrotunel) en la
parcela de Yurécuaro, Mich.

Algunce genotipos como Poldano Caballero,
Jalapefio Jaguar, Poblano Caballero y Poblano
Sequoia que se enconfraban presentes en am-
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bas parcelas mostraron menor incidencia de la
enfermedad en la parcela establecida en Poanas,
independientements de si se encontraban a cielo
abierto o en macrofunel. La incidencia de marchi-
tez en condiciones de cielo abierto fue estimada en
parcelas comerciales de Guanajuato, un ambients
mas cercano a Yurécuaro, Mich., durante el cicio
de culfive 2013, encontréndose valores similares
en materiales de chile tipo Pasilla, Ancho y Mirasol
(Velasquez-Valle ef al, 2014).

Virosis

Poanas, Dgo.

En condiciones de cielo abierto no se obser-
varon sintomas virales en |as plantas pertenecien-
tes al genclipo Msto — 4; destacaron por su baja
incidencia los genotipos Msto — 1 (1%), Jalapefio
Euforia {1%), Guajilio Don Ramén (2%), Poblano

Tiburén (2%). Por la elevada incidencia de zinto-
mas virales sobresalen los genofipos Ancho Fortu-
na{129%) y Semano Camino Real (8%). La inciden-
cia media de pantas con sintomas virakes a cielo
abierto fue de 4 73 En condiciones de macrotunsl
solamente las plantas del genctipo Puya Peralta
Zac. mosfraron ausencia de sintomas virales. Los
genotipos con menor incidencia, ademas del Puya
Peralta Zac., resultaron Poblano Mascota (1%) v
Poblano Monarca, Jalapeio Jaguar, Don Luis y
Guajillo Don Raman, todos con incidencia de 2%.
Por el confrario, Ancho Fortuna y Jalapefio Euforia
resuftaron con la mayor incidencia 28 y 13% res-
pectivamente, de sintomas virales. La incidencia
media de sintomas virales fue de 5.6%, la cual es
ligeramente mayor que la calculada para las condi-
ciones de cielo abéerto, sin embargo, esta diferen-
cia puede afribuirse a ka alta incidencia en Ancho
Fortuna y Jalapsfio Euforia (Cuadro 3).

Cuadro 3. Reaccion de genotipos de chile (Capsicum spp.) a virosis a cielo abierto y en
macrotuneles en Poanas, Dgo.

Incidencia {%1

Genolipy

Cielo sbiero

Macrolinel

Poblano Caballany
Pablana Tiburan
Msto— 1
Izt — 4
Pablana Sequoia
Poblana Monarcas
Pablann Mescola
Jalepano nvicto
Jalsoadio Euferia
Salapang Jaguar
Serrann Caming Real
Hatanero Kabal
[Puva Principa Zac.
Puva Peralta Zac,
SIN ¥HFa038
Don Liss
Guaklo Don Ramén
Ancho Foruna
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Enfermedades foliares

Poanas, Dgo.

La presencia de enfermedades foliares (ceni-
cilla pohvorienta, mancha bacteriana y mancha por
Cercospora) en la zona productora de chile para

secado en Zacatecas ha sido mencionada desde
2006 (Velasguez y Medina, 2006; velasquez y
Amador, 2009) por lo que su ocumencia en Poa-
nas no es extrafa. En condiciones de cielo abierto
todos los genofipos mostraron sintomas de por lo
mencs una de las enfermedades foliares mues-
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freadas; los genolipos con mayor incidencia de
cenicilla polvorienta resultaron Msto — 4, Poblano
Mascota, Jalapefio Euforia, Puya Principe Zac.
Gugjillo Don Ramon, todos elles con 100% de inci-
dencia, sin embargo, es Necesano considerar gue
solamente se considerd la presencia del hongo en
las hojas; no se tomd en cuenta el dafio causado
por la defolacion como lo reporta Goldberg en
Muevo Mexico, ELJA (2004). Las hojas cbtenidas
de los genofipos Poblano Tiburon, Poblano Sequo-
iay Serano Camino Real no mestraban sintomas
de la enfermedad; en la muestra de hojas de Haba-
nero Kabal solamente el 4% mostraba la sintoma-
tologia de cenicilla polvorienta. La incidencia media
de cenicilla polvorienta resultd de 71.7%. Todos los
genotipos mostraron lesicnes de mancha bacteria-

na aungue Don Luis, Msio — 4 y Poblano Tiburon
mostraron la mayor incidencia de la enfermedad,
96, 84 y 76% respectivaments; los genolipes Po-
blano Monarca y Ancho Forfuna resultaron con la
menor incidencia de la bacteriosis, 8% en cada
caso. La incidencia media de la enfermedad resul-
to de 47.7%. Las colectadas en los genofipes Puya
Principe Zac., Don Luis, Guajillo Don Raman y An-
cho Fortuna no presentaban lesiones causadas
par Cercospora spp., por el contranio, los genofipos
Semano Camino Real, Jalapefio Jaguar y Puya
Peralta Zac. expresaron los mayores porcentajes
de incidencia de esta enfermedad, 84, 68 y 60%
respeciivaments. La incidencia media de mancha
par Cercospora fue de 39.1% a cielo abierto (Cua-
dro 4).

Cuadro 4. Incidencia de enfermedades foliares (cenicilla polvorienta, mancha bacteria-
nay mancha por Cercospora) en genotipos de chile (Capsicum spp.) a cielo abierto en

Poanas, Dgo.
Incidencia (%61

Genotips Cenicilla il Mancha hacleana Mancha por Ca
Poblano Cabaliera a2 44 40
Pabiars Taumen a 76 12
Msto — 1 = "y =
Msto — 4 100 a4 24
Poblang Sequoia L1 B4 36
Poblana Monarcs 28 i 28
Pablano Mascola 00 26 50
Jalapana lnvicie g2 (] 20
Jalsgeho Eularia 100 4B 28
Jalapate Jaguar ] 4B 68
Senano Camino Real a a4 B4
Habarwro Kabal 4 ] 24
Puva Principa Zac. 100 1] o
Puva Peralla Zac. 48 44 60
SIN ®HFEFIE a2 16 20
Dion Luis BD BE o
Guaiilo Don Ramon 100 56 o
Ancho Foruna a2 a 0

Bajo condiciones de macrotunel las hojas de
todos los genotipos resultaron con lesiones de ce-
nicilla polvorienta; los genoclipes Poblano Sequoia,
Poblano Monarca, Jalapefio Euforia, Semano Ca-
mino Real y Puya Peralta Zac. alcanzaron una inci-
dencia de 100%. El genotipo con menor incidencia
de la enfermedad fue Poblano Caballero (40%).
En eatas condiciones, la incidencia media de la
enfermedad resultd de 83.1%, la cual es superior

a la encontrada en condiciones de cislo abierto
{71.1%). No se enconfraron lesiones de mancha
bacteriana en las hojas colectadas en plantas del
genotipo Poblano Monarca; lee genofipos con
mayor incidencia fueron Msto — 1 (60%), Poblano
Mascota (56%), Jalapeho Jaguary Puya Principe
Zac. (52% en ambos casos). La incidencia media
de la mancha bacteriana resultd de 29 2%, menor
que la registrada en condiciones de cielo abierto

AGROFAZ IEHI

AGROFAZ WOLUIMEN 15 NUMERD 12015

(47_7%); el fendmeno antenior puede ser explicado
por la posible presencia de heridas foliares cau-
sadas por particulas del suelo impulsadas por el
viento que facilitan la entrada del patogeno al tejido
vegetal (Pohronezny et al, 1992) y que serian mas
comunes en los materales a cielo abiero. No obse-
tante, es probable que en condiciones de macno-
funel las condiciones nocturanas de temperatura
fueran cercanas a 25 — 28 “C que favorecerian la
infeccion por ka bacteria, segun reporta Cerkaus-

kas (2004). En 11 de los 18 genotipce no se en-
contraron lesiones de la mancha por Cencospora.
Los genolipos con mayor incidencia de la enfer-
medad fueron Guajillo Don Ramon (64%) y Puya
Principe Zac. (60%); ademas de los genotipos que
no presentaron lesiones de mancha por Cercos-
pora, scbresalen Habanero Kabal y Don Luis (4%
en ambos cases). La incidencia media resultd de
31.4% en comparacion con la incidencia de 39.1%
mostrada a cielo abierto (Cuadro 5).

Cuadro 5. Incidencia de enfermedades foliares (cenicilla polvorienta, mancha bacteria-
na y mancha por Cercospora) en genotipos de chile (Capsicumn spp.) en macrotunel en
Poanas, Dgo.

Incidencia (%)

Genolipa Cenicila pokiorisnta

Mandha haclerians Mancha por Cancosporg

Pablano Caballero
Pablana Tibumon
Meto— 1
Maio — 4
Poblana Sequoia
Pobiana Monarca
Poblano Mascota
dalegehio Invica
Jalapefo Eufana
Jalapaho Jaouar
Serrano Camino Real
Habanero Kabal
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Es importante sefialar & comportamiento va-
riable de los genatipos como & caso de Jakapefio
Jaguar que aungue muesira comportamiento simi-
lar a pudriciones de la raiz entre ambientes (ciclo
abierto vs macrotunel) tanto en Poanas como en
Yurdcuaro, su reaccion pasd de 1 a 2% en Poa-
nas a 14 a 16% en Yurécuaro. Otros genotipos
como Puya Peralta Zac. mostrarcn comportamisn-
tos confrastantes respecto a la misma enfermedad
15% (cielo abierio) v 5% (macrctunel) en Poanas,
[Digo.; la misma reaccion se obsenvd en la parcela
establecida en Yurécuaro, donde Jalapefio Gana-
dor y Habanero Pakal, por ejemplo, pasaron de 4 a
24% vy de 14 a 42% en condiciones de cielo abierto

y macrotunel. La reaccion a virosis, evaluada solo
en la parcela de Poanas pemmitid determinar que
algunos genotipos como Jalapehio Euforia que
mostraron una incidencia reducida (1%) en con-
diciones de cielo abierto expresaron una mayor
incidencia (139%) en macrotunel; lo contrano ocu-
mid con otros materiales como Puya Peralta Zac.
cuya incidencia cambit de 7 a 0% en condicionss
de ciedo abierto y macrotunel respeciivaments. La
reaccion a enfermedades foliares mostro que algu-
nos mateniales con baja incidencia a cenicilla pol-
vonenta como Poblano Tiburdn, Poblano Sequoia
y Semano Camino Real expresaron alta mcidencia
a otras enfermedades como mancha bacterana y
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mancha por Cercospora spp.; un estudio llevado
a cabo por Guigén-Lopez y Gonzdlezr-Gonzalez
(2001) habia indicado que los fipos de chile ja-
lapefio y de arbol eran susceptibles a la cenicilla
polvorienta en Chihuahua, México; lo cual podria
indicar la suscepiibiidad de los materiales de chile
mexicanos @ este patdgeno independientements
del ambiente de cultivo. Por ofro lado, el compor-
tamiento de genofipos como Poblano Sequoia y
Semrano Camino Real en condiciones de macrotu-
ned con respecto a cenicilla polvonenta fue confras-
tante con el de cielo abierio; en general todos los
genctipos evaluados en 2013 resultaron suscepti-
bles en cielo abierto y en macrotunel a la mancha
bacteriana y mancha por Cercospora, aunque ésta
Litima no se presentd en un nlmero considerable
de materiales bajo condiciones de macrofunel. La
infleccion en un mayor nimero de materiakes bajo
condiciones de delo abierto puede coincidir con la
forma de dispersion de Cercospora spp, por me-
dio de las gotas de agua en combinacion con el
viento y del contacto enire hojas (Goldberg, 1995)
que habrian sido mas comunes en condiciones de
cielo abierto.

Aun cuando las condiciones de macrotunel
pudieran ofrecer condiciones adversas para el de-
samollo de enfermedades, es necasario contar con
panuetes para sumanejo ya que la mayoria de los
genctipos de chile pueden ser muy susceptibles a
enfermedades fungosas, bacterianas y virales.

CONCLUSIONES

La mayoria de los genatipos de chile mostra-
ron una susceptbiidad variable a enfermedades,
independientemente: del tipo de chile, sistema de
produccion o localidad geografica.

Ez probable que s2 requisran esfudios de di-
versidad genética de los patogenos involucrados,
espedialmente los que afectan la pare aérea de
la planta, que apoyen busquedas de resistencia
oengtica especificas para cada region productora
de chile.
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