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RESUMEN

El culiivo de chile para secado es importante
en el estado de Zacatecas, México. Sin embargo,
miuy poco &5 conocido acerca de la presencia v
dafio en plantas de chile y maleza hospedera de
Melpidogyne spp. en eata area, por ko gue los ob-
jetivos de este trabajo fueron a) idenfificar las es-
pecies de Meloidogyne spp., b) evaluar el dafio
provocado por este patogeno en plantas de chile
vy ¢) deferminar la presencia de agallas y hueve-
cillos de Meloidogyne spp. en maleza. Plantas de
chile mostrando sintomas como clorosis y enanis-
mo fueron colectadas en una parcela comercial
asi como algunas especies de maleza. Se hicie-
ron cortes para determinar patrones penneales y
a2 observaron bajo el microscopio esterecscopico
para compararos con daves taxondmicas. El peso
de fallo, ramas, hojas, frutos y olras estruciuras
reproductivas s registnd separadamente. La raiz
de maleza se sumergid en una solucitn de blan-
queador domestico para la exiraccion de hueveci-
llos y se observd la presencia de agallas bajo el
microscopio simple. M. incognifa y M. hapla fueron
identificadas en la raiz agallada de plantas de chile.
El dafio mas severo fue observado en el follaje de
las plantas. Otros organcs como el tallo y ramas
mastraron un incremento en el peso a medida que
la categoria de dafio aumentd.

Palabvas clave: Capsicum annuum L. agalias,
peso fresco y seco.

SUMMARY

Dry chile pepper is an important crop in the
state of Zacatecas, Mexico. However very few is
known about the presence and damage on pepper
plants and weed hosts of Meloidogyne spp. in this
area. Therefore, the objectives of this work were a)
fo identify the species of Meloidogyne spp., b) to
evaluate the damage caused by this pathogen to
pepper plants, and ¢ to determine the presence
of galls and eggs of Meloidogyne spp. in weeds.
Pepper plants showing symptoms like chlorosis
and dwarfing were collected in a commercial field
as well as several weed species. Perineal pattems
were made and observed under the microscope
o compars with taxonomic keys. Weight of stem,
branches, leaves, fruits and other reproductive
structures were registered separatadly. Wead roots
were inmersed in a domestic bleach solution for
eqge extraction and galls presence was observed
under simple microscope. M. incognifta and M.
hapla were identified in the galled roots of pepper
plants. The more severe damage was observed in
the: plant foliage. Other organs like stem and bran-
ches showed weigh increase as the damage cate-
gary was higher.
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INTRODUCCION

En el estado de Zacatecas el cultivo de chile
para secado (Capsicum annuwm L) es frasplanta-
do en cerca de 30, 000 hectareas anualmente, por
lo gue reviste una gran importancia socieconomi-
ca, sobre todo si se consider que por cada hec-
tarea cultivada se requieren entre 60 y 80 jomales
(Reyes et al, 2001). Las plantas de chile una vez
establecidas en la parcela definiiva son afectadas
por un ndmero de plagas y enfermedades; entre
estas (limas se encuentra el agallamiento de las
raices causado por nematodos del género Me-
loidogyne spp. Scbre una base global, las pérdidas
anuales provocadas por la infeccion causada por
nematodos en diversos culives se esiima en 173
billones de dolares, de los cuakes una parte impor-
tante es debida especificamente a Meloidogyne
spp. (Eling, 2013). Estos nematodos posesn un
amplic rango de hospederos; en la region conoci-
da como norte centro de México se ha reportado
que ofros cultives como cebolla, calabaza, frijol,
girasol y alfalfa, ademas del chile para secado,
presentaron agallas causadas por esta especie
(Velasquez-Valle, 2001a; Velasquez-Valle, 2001b).
Se menciona gue la reduccion en el rendimiento
causado por éstos nematodos puede ser extensivo
pero también puede variar entre plantas y especies
de nematodes (Noling, 2009); la infeccion de las
raices por éstos nematodos alteran la absorcion
de agua y nulrientes e interfiere con la fransioca-
cion de minerales y con la fotosintesis; tales alte-
raciones cambian |a proporcion entre la raiz v la
parte aérea de la planta (Anwar y Mckenry, 2010).
Poco es conocido acerca de la presencia de ofras
especies del género Meloidogyne en las parcelas
comerciales de chile asi como de su impacto en el
desamollo de las plantas por lo que los objefivos de
este trabajo consistieron en a) identificar &l o las
especies de Meloidogyne spp. presentes, b) eva-
luar el dafio causado por este patdgeno a las plan-

tas de chile y ¢) determinar la presencia de agallas
y huevedillos de Meloidogyne spp en maleza.

MATERIALES ¥ METODOS

Se colectaron plantas de chile para secado tipo
Mirasol en una parcela comerdal localizada en e
municipio de Enrique Estrada, Zacatecas en julic
de 2015. Las plantas de chile mostraban sinfomas
foliares asociados con la infeccion por nematodos
agalladores (Meloidogyne spp.) como enanismo,
follaje clomdtico v marchito y poca canga de flores
y frutos.

Identificacion de Meloidogyne spp.

Se colectaron plantas con los sintomas pre-
viamente descritos y a sus raices agalladas se les
eliming el suelo adherido y se consenvanon en alco-
hol T0% para exiraer hembras y practicaries cores
perineales para su identificacion a nivel especie
de acuerdo con las caves proporcionadas por Ei-
senbach (1985).

Evaluacion de dario

Para evaluar el efecto de la infeccion radicular
por Melidogyne spp. se colectd un nimero de
plantas con la sintomatologia antes mencionada en
la misma parcela comercial y se frasladaron al la-
boratorio de Fitopatologia del Campo Experimental
Zacatecas (CEZAC) donde se separaron en fres
categorias de dafio segln ka sintomatologia foliar
mosirada; igero: plantas con follaje de color verde
oscure o principiando a mostrar clorosis localiza-
da, con carga de flores vy frutcs nomales; media:
plantas con clorosis generalizada, sin marchitez,
con carga de frutos v flores y severa: plantas con
clorosis generalizada e intensa, defoliacion, aborto
de botones y flores, sin o escasa carga de frutos.
Una vez clasificadas, se calificd el grado de agalla-
miento de acuerdo con una escala arbitraria donde:
3 menos del 25% de la raiz cubierta con agallas; 5:
entre 265 y 50% de la raiz cubierta con agallas y 7:
mas del 51% de |a raiz cubierta con agallas. Poste-
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riormente las plantas seccionaron individualments
en talle, ramas, hojas, frutos y otras estucturas re-
productivas como botones v flores). Se obluvo su
peso en fresco y seco.

Presencia de huevecillos en maleza

Se colectd un numeno variable de plantas de
diferentes especies de maleza en la misma par-
cela comercial de chile para secado, las cuales
s frasladaron al laboratorio de Fitopatologia del
CEZAC. Las raices se lavaron enérgicaments con
agua comiente para eliminar el exceso de suelo y
enseguida se colocaron en una solucion de clora-
lex doméstico al 70% por un periodo de 30 minutos
para facilitar la fberacion de huevecillos. Alicuctas
de la solucion de cada planta se examinaron bajo
el microscopio compuesto para determinar la pre-
sencia de hueveclios de nematodos.
RESULTADOS Y DISCUSION

Se realizaron 24 cortes penineales de hembras
extraidas de raices de siete plantas de chile; la
comparacion de esos cortes fue coincidente para
M. incognita y M. hapla, de acuerdo con |as carac-
teristicas de las daves propusstas por Eisenbach
{1985). De los 24 cortes perineales efectuados el
£2 5% pertenecian a hembras de M. incognita v
el restants 37.5% a M. hapla. La presencia de Me-
loidogyne incognita en plantas de chile para seca-
do tipo Mirasol en Zacatecas ya habia sido men-
cionada previamente (\Velasguez-Valle, 2001b). M.
hapia ha sido reportada en los estados de Tlaxcala
y de México parasitando plantas de papa y mar-
garitén (Cid del Prado-Vera ef al, 2001). Por otro
lado, Carille-Fasio s al (2000) ya habian mencio-
nado las infeccionss mixtas involucrando especies

como M. incognifa — M. arenaria- M. javanicay M.
incognita — M. arenania en hortalizas del estado de
Sinaloa, México.

Evaluacion de dano

Proporcion de peso aportada por  drgano
o tejido.

Los frutos siempre mostraron el mayor peso
que el resto de los tejidos u drganos de la planta
ya fuera en fresco o en seco e independientemen-
fe de la categona de dafio; sin embargo, la pro-
porcion del peso que aportaban cada organo fue
diferents para la categoria de daiio leve donde el
follsie ocupaba el segundo lugar, solo despues de
los frutos. En las categorias de dafio medio v se-
vero, las hojas pasaron hasta el cuario lugar como
aportadores de peso, enfatizando asi el dafio por
defoliacion en infecciones avanzadas, lo cual con-
cordaria con ko reportado por Goldberg (1995)
quien sefiala que el follaje de las plantas de chile
afectadas por este nematodo muestran follaje es-
caszo, dordiico y de menor tamanio.

El efecto de |a infeccidn por este nematodo so-
bre &l peso fresco de tallo disminuyd a medida que
aumento el grado de dafio; una situacion inversa
ocumc con & peso de hojas, el cual es mayor en
las plantas con poco dafo pero se incrementa en
aguellas con mayor afectacion. Bl peso fresco de
ramas mostrd una tendencia similar; las ramas
en plantas con dafio medio y severo presentaron
mayor peso que las de plantas con dafho escaso;
este fendmeno pudiera ser explicado debido a la
defoliacion gue sufren las plantas con mayor dafio
que al no emitir hojas no pierden agua a traves de
la superficie foliar, lo cual las hace adquinr mayor
peso (Figura 1).
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Figura 1. Efecto del dafio leve, medio y severo sobre el peso fresco (%) de tallo, ramas,
hojas, frutos y botones de plantas de chile Mirasol.

Por otro lado, la produccion de botones y flo-
res sufre una caida conforme el grado de daio es
mayor, lo cual es congruente con la defoliacion. La
produccion de frutos, (expresada en % de peso
fresco) en las tres categorias de dafio no parece
ser diferente (Figura 1).

Al analizar el peso seco de las plantas se con-
firmo una tendencia a incrementar el peso de ra-
mas y tallo conforme se incrementaba la categoria

de dafio; por el contrario, el peso de hojas y boto-
nes disminuyo al aumentar la categoria de daio. El
peso seco de frutos mostrd un ligero incremento en
Ia categoria de daio leve mientras que los frutos
procedentes de la categoria de dafio severo resul-
taron mas pesados que los de la categoria de daio
medio como ya se habia observado al analizar el
peso fresco (Figuras 1y 2).
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Figura 2. . Efecto del dafo leve, medio y severo sobre el peso seco (%) de tallo, ramas,
hojas, frutos y botones de plantas de chile Mirasol.
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Presencia de huevecillos en maleza

Se cbeervaron huevecillos, posiblemente per-
tenecientes a Meloidogyne spp., en las raices de
quelite (Amaranthus spp.), aceitila (Bidens pilosa
L.), saramac (Eruca safiva Mill), colza (Brassica
spp.), quelite de pemo (Chenopodium album L) y
lampote (Helanthus spp.) colectadas dentro v alre-
dedor de la parcela de chile para secado infestada
con este nematodo. Con excepeion de las plantss
de saramao, &l resto de ellas mostraban agallas en
Mahva y Chenopodium, enire ofros, por algunas es-
pecies de Meloidogyne spp. en Iran fue reportada
por Gharabadiyan ef al. (2012).

CONCLUSIONES

Se confimid la presencia de M. incognita en rai-
ces de plantas de chile para secado y se idenfifico
la presencia de M. hapla en ese mismo hospedero.

El dafio mas severo, expresado como pérdida
de peso (%) en seco y fresco se manifestd en el fo-
ligje. Otros organos come tallo y ramas mostranon
ganancia de peso en categorias de dafio medio y
SEVETD.

Se encontrarcn agallas y huevecillos, presumi-
blemente de Meloidogyne spp. en maleza como
Amaranthus spp., Ch. dibum, Brassica spp., He-
llanthus spp. y B. pilosa. Sclamente en plantas de
E. saliva s encontraron huevecillos, sin embargo
&s necesano confimar estos hallazgos.
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