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RESUMEN

Bactencera cockersll, conocida como para-
fricza, es una plaga importante de plantas de So-
lanaceas a nivel mundial. Ademas, es capar de
transmitir el patdgeno Candidatus Liberibacter So-
lanacearum (Lso). La plaga puede ser controlada
por medios quimicos, sin embargo, es necesario
obtener informacion acenca de ka reaccion del ger-
mopkasmia de chile para secado ante la infestacion
de paratrioza, por lo tanio, el objetivo de éste tra-
bajo fue comparar la infestacion natural de 8. coc-
kereli en colectas de chile para secado pertene-
cientes a los tipos Ancho y Mirasol. La infestacion
natural de paratrioza en 43 y 40 colectas de los -
pos Ancho y Mirasol respectivaments en diferentes
fechas entre Junio y Septiembre de 2015. La pre-
sencia de huevecillos y ninfas de B. cockerslll fue
registrada en 75 y 96% de las accesiones de los
fipoe Ancho y Mirasol respectivamente. Los hue-
vecilos de parafrioza fueron mas abundantes que
las ninfas independientemente del ipo de chile.
Generalmente, las ninfas de primer estadio fuercn
mas abundantes que las del resio de los estadios
ninfales.

Palabras clave: paratrioza, husvecillos, ninfas,
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SUMMARY

Baclericera cockersdli, known as paratnioza, is
an important pest of Solanaceas plants worldwide.
Besides it is able to transmit the pathogen Candi-
aatus Libenbacter Solanacearum (Lso). The pest
may be controlled by chemical means, however it
i necessary o get information about the reaction
of the dried chile pepper gemplasm before the pa-
ratrioza infestation, consequently, the goal of this
work was to compare the natural infestation of B.
cockeralll in accessions of dred chile pepper from
the Ancho and Mirasol types. The natural infesta-
fion of paratricza was evaluated in 43 and 49 ac-
cessions of the Anche and Mirasol types respec-
tively in different dates from June to September,
2015. Presence of eggs and nymphs of B. cocke-
refli was registered in 78 and 9%6% of the Ancho and
Mirazol accessions respectively. Eggs of paratrioza
were more persistent than nymphs, regardiess dry
chile pepper type. Mostly, first stage nymphs were
more abundant than the rest of the nymph phases.

Keywords: parafioza, eggs. nymphs, infesta-
fion percentage, Capsicum annuum L

INTRODUCCION

Mas de 30, D00 hectdreas de chile para seca-
do (Capsicun annuum L.) fueron cultivadas en el

AGROFAZ VOLLIMEN 15 NUMERD 12015

estado de Zacatecas, México durante el ciclo de
cuffivo 2010 {Reveles Hemandez &f al, 2014). En
el proceso de produccion influyen negativamente
varios factores entre los que sobresale la presen-
cia de organismos dafiinos como & conocido como
paratrioza o salenlle (Badercera cockeralli Sulc.)
que infesta plantas de la familia Solanaceae eco-
nomicamente importanies como papa, jiomate y
chile; ademas de los dafos directos provocados
par 2us habitos de alimentacion s capaz de frans-
mitir la bacteria Candidatus Uiberbacter solana-
cearum (Lin y Gudmestad, 2013). En México ésta
bacteria ha sido reportada afectando chile y jitoma-
te en los estados de Michoacan y Sinaloa respecti-
vamente (Munyaneza ef al., 2009; Camacho-Tapia
ef al, 2011). No se possen datos exactos de las
pérdidas provocadas por éste insecto en los cul-
fivos de chile pero se sabe gue en La década de
1990 llegd a causar pérdidas cercanas a 90% en
areas productoras de papa en los estados de Hi-
dalgo, Tlaxcala y México (Cadena-Hinojosa ef al,,
2003). Posteriormente, un brote epidémico de ésta
bacteria fue reportado en parcelas comerciales de
chile para secado del estado de Durango, Mexico
durante el ciclo de culive 2014, algunas parcelas
fueron mecanicamente destruidas por la elevada
incidencia de la enfermedad (Velasquez-Valle &t
al, 2014). Las infestaciones de la parafrioza pue-
den ser manejadas mediante ka aplicacion de di-
versas tacticas como el combate quimico; aungue
la resistencia genética es una de las mejores tecni-
cas de manejo de plagas y enfermedades, poco s2
conoce acerca del comportamiento de los principa-
les ipos de chile para secado en Zacatecas ante la
infestacion de ésta plaga por lo que el objetivo del
trabajo consisiio en comparar la infestacion de B
cockeralil Sule. en colectas de chile para secado
Ancho y Mirasol en condiciones naturales.

MATERIALES Y METODOS

En una parcela del Campo Experimental Zaca-
tecas (CEZAC), perteneciente al INIFAP se fras-

plantarmon a mediados de junio de 2015, cince plan-
tas de cada una de 43 y 49 accesionss o colectas
de chile pertenecientes a los tipos para secado
Ancho y Mirasol respectivaments. Se les propor-
ciond riego y nutrientes por medio de cintilla y no se
asperjaron insecticidas que pudieran interferr con
la presencia de B. cockerell.

Enfre junio vy sepliembre se colectd una hoja
madura de cada una de las cinco plantas en fres
y cuairo ocasicnes para las colectas de los fipos
Mirasol y Ancho respectivamente; en cada una de
la= hojas se determind |a presencia de huevecillos
y ninfas de B. cockerall bajo un microscopio es-
teroscopico. Para determinar el estadio ninfal se
utilizd la informarcion proporcionada por Marin ef al.
{2002).

RESULTADOS Y DISCUSION

Las hojas de chile colectadas no mostraban
efectos de la actividad alimenticia del insecto como
la clorosis o muerte de las plantas de chile y jitoma-
te que mencionaron Prager ef al. (2013) asi como
Nischwitz y Pefrizzo (2015).

En ambos tipos de chile el porcentaje de infes-
tacion se incrementd conforme avanzaba el diclo
de cultivo aungue durante el Gfimo muestreo el
insecto fue detectado en 96% de las colectas de
Mirasol contra sdlo 78% de las de Ancho. Por ofro
lado, la infestacion foliar con huevecillos solamen-
te resultd generalimente mayor que aquella con
=0lo ninfas o con ninfas y huevecillos; =2 ha men-
cionado una elevada mortalidad de huevecillos de
B cockerelli que conduciria a una relativamentes
baja poblacién de ninfas de la plaga en ésta region
{Cuadro 1).
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Cuadro 1. Porcentaje de colectas de chile para secado infestadas con inmaduros de Bac-
tericera cockerellf (Sulc.) en diferentes fechas de muestreo en Zacatecas, México.

Tipo da Fecha de Calectas Colictag infesiada (%)
chils fmuesiee infestadas (%)
Huavecillos Minfas Huavecilos y
an

Wirasal ZHDGA0NS a2 8.1 B1.8 8.1
17/08/2015 b 823 7T 0.0
04/ 02018 o8 T8.2 0.0 208

Ancha 17/6/2015 48 8.8 26.1 4.3
1482015 k] 1000 ] 0.0
25/DB/201E B2 523 0.0 7.7
1 VD205 i:} 58.9 0.5 205

" Con respecto al nimens total de coledtas evaluado (43 y 48); * Con respecio al nimem de colectas infestadas.

El nimeno de colectas de ambos fipos de chi-
le infestades con huevedllos de la paratrioza se
mantuve semejante hasta mediados de agosto;
durante &l perodo comprendido entre &l 17 de ju-
nio y 14 de agosto la precipitacion pluvial registrada
en |a estacion dimatologica del CEZAC ascendio
a 2324 mm, o cual pudo haber afectado negati-
vamente la poblacion del insecto por lo gue no s2
registrd un aumento importante en la poblacion de
huevecillos sing hasta mediados de agosto cuando

la canfidad de lluvia fue menor. Walker et al (2013)
reportarcn un efecto detrimental de 85 mm de llu-
via registrados en tres dias sobre la poblacion de
aduitos de B. cockerell. Sin embargo desde finales
de agosto se registraron infestaciones del 100% de
las plantas de genotipos especificos lo gue consti-
fuye un reflejo del incremento en el ndmeno de co-
lectas infestadas cuyo porcentaje final se ubicd en
436 y 54.6% para las colectas de chile fipo Ancho
y Mirasol respectvaments (Cuadro 2).

Cuadro 2. Promedio y rango de incidencia de huevecillos de B. cockerslli en colectas de

chile Ancho y Mirasol.
Fecha de mussiren INCidencia e NUevecilas de B. Cockenal ()
Promedio
Ancho
17/08/2015 20.0 20
TAIOBZ015 25.3 20-40
25082015 .6 20-100
100015 43.6 H— 100
Mirasal
23082015 .8 20-40
17I08/2015 21.5 20 - 40
0AIO2015 54.6 20— 100

La poblacion de ninfas, independientemente de
su estadio de desamollo, en ambos fipos de chile
resultd relafivaments elevada en el muestreo rea-
lizado en el mes de junio para luego abatirse entre
julio y mediados de agosto para volver a mostrar
numeros elevados durante el Giimo muestreo en el
mes de septiembre. Se ohserva la tendencia a que

la poblacion de ninfas sea mayor en los primeros
estadios de desamollo y minima o inexistente en
las fases avanzadas de desarmollo ninfal; esto con
excepcion del pimer muestreo donde se registra-
ron nimeros superiores de ninfas perenedientes
al cuarto estadio ninfal (Cuadro 3).
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Cuadro 3. Numero total de ninfas de B. cockerelli en diferentes estadios de desarrollo

encontradas en hojas de colectas de

chile de los tipos Ancho y Mirasol.

Fecha Estadio mirdal

1 1] 1] ('} W

Ancho
1TI062015 ] 1 1 5 1
14082015 o a 1] o 0
2508(2015 2 a o o 0
1ND201 5 15 8 2 2 1]

Mirssal
2WDa2015 4 3 1 [i]
1TiE2015 o L} L] o 1

1, I | — =1 — iy ——— - R S tP o

Algunas colectas de ambos tipos de chile pre-
sentaron ninfas y huevecillos en mas de una fecha
de muestren, sin embargo las colectas 4, 13, 18,
44 v 50 del fipo Ancho v 3, 41, 46 v 153 pertene-
cientes al tipe Mirasol presentaron infestaciones
durante las cuafro y tres fechas de muestreo res-

pectivamente, aungue la presencia del vector per-
manece mas o menos constante a fraves de las
fechas de muestreo como entre colectas. En gene-
ral, la presanicia de huevecillos 85 mas consistents
 con mayor valor numérico que ka de ninfas en las
colectas de ambos tipes de chile (Cuadro 4).

Cuadro 4. Presencia de huevecillos y ninfas de B. cockerelli en colectas de chile tipo An-
cho y Mirasol con mayor susceptibilidad a la plaga en diferente época de muestreo,

Colecla
Fecha Ancho
4 13 18 A4 50
1TI06MR2015 o 10 1 w4 an
14/082015 10 1o 1w 110 1.50
25082015 10 0 10 3.5 2n
ANEH201S L3W02 2.210,7 200 1.51.5 14
Miragel
3 41 45 153
23082015 a2 1o [r o1 -
17/08/2015 kL 10 10 1o -
OHAEN2015 1M 0.1 1 A0 -

*Hueveddlos; *MNinas

Es importants considerar que la fecha de tras-
plante (mediades de junio) del presente trabajo
no comesponds con la comercialmente empleada
(mediados de abxil) por lo gue es probable que la
infestacion de paratrioza haya sido diferente y que
los resultados actuales sean diferentss al utilizar la
fecha de trasplante recomendada, sin embargo se
sugiere repetir el trabajo utilizando fechas de tras-
plante tempranas y tardias.

La poblacion de ninfas de paratrioza en éste
trabajo puede ser considerada como reducida; es
posible que el culfivo de chile no permita la super-
vivencia y la tasa de desamolla sea menor como lo

reportan Liu y Trumibke (2007) para una poblacidn
invasiva del insecto en Califomia.

No se detectaron plantas con sintomatologia
de Lso (achapamamiento, moteado y deformacion
foliar, deformacién de frutos) en ninguna de las co-
lectas evaluadas de ambos fipos de chile, lo cual
podria indicar solamente que no existe &l indculo
de la bacteria en ésta localidad o bien que la capa-
cidad infectiva de la pollacion local de paratrioza
es relativaments reducida.

CONCLUSIONES
Se registrd la presencia de husvecillos v nin-
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fas de B. cockerelli en la mayoria de las colectas
de ambos tipos de chile para secado, aungue fue
numéncamente mayor en las colectas de los tipos
Ancho que en las de Mirasol.

La presencia de huevecillos de B. cockereili re-
sultd mas consistents que ka de ninfas en cualquier
estadio de desamollo en ambos tipos de chile.

Em general, kas ninfas de primer estadio de de-
samollo fuseron mas abundantes que las de cual
quier ofro tipo, independientements del tipo de
chile.

LITERATURA CITADA

Cadena-Hinojosa, M.a.; Guzman-Plazoka, R.; Diaz-
‘alasis, M_; Zavala-Quintana, TE.; Magafia-To-
mes, 0.5 ; Almeyda-Ledn, | H_; Lopez-Delgado,
H; RiveraPefia, A; Rubio-Covamubias, O.
2003. Distribucian, incidencia v severidad del
pardeamiento y la brotacion anormal en los fu-
bércules de papa (Solanum tubsrosum L) en
‘valles Altos v Siemas de los estados de México,
Tlaxcala y el Distrito Federal, México. Revista
Mexicana de Fiopatologia 21:245-259,

Camacho-Tapia, M., Rojas-Martinez, R.; Zava-
leta-Mejia, E; Hemandez Dehesa, M.G.; Ca-
mille-Salazar, J A Rebollar-Ahiter, A, Ochoa-
Martinez, D.L. 2011. Eficlogy of chili pspper
vanegation from Yurecuaro, Mexico. Joumnal of
Flant Pathology 93:331-335.

Lin, H. and Gudmestad, M.C. 2013. Aspects of pa-
thogen genomics, diversity, epidemiology, vec-
tor dynamics, and disease management for a
newly emerged disease of potato: Zebra chip.
Phytopathology 103:524-537.

Liv, D.; Trumble, JT. 2007. Comparative fitness
of invasive and native populations of the pota-
o peylid (Baclercera cockerelli). Entomologia
Experimentalis et Applicata 123:35-42.

Marin, JA , Garzon, T.JA Becemra, FA., Mejia,
AC., Bujanos, MUR. y Byerly M_K.F. 2002. Ciclo
bioldgico y morfologia del salerilo Paratrioza
cockerell (Sulc) (Homoptera:Psyilidae), vector
de la enfermedad “permanente del jiiomate" en
el Bajio. 37-45. In- Memoria. Taller scbre Pa-
ratricza cockersli Sulc como plaga vy vector de
fitoplasmas en hortalizas. 100 p.

Munyaneza, JE_; Sengoda, V.G.; Crossling JM_;
Garzon-Tiznado, J.4; Cardenas-Valenzuela,
O.G. 2009. First report of “Candidafus Liberni-
bacter solanacearum” in tomato plants in Mexi-
co. Plant Disease 93:1076.

Nischwitz, C.; Petrizzo, E. 2015. Candidatus Libe-
ribacter of pepper. Utah pests fact sheet. PLP
23 Utah State Universify. Logan, UT, USA& 2 p.

Prager, S.M.; Vindicka, B.; Kund, G5 Byme, F.J
Trumble, J.T. 2013. Considerations for the use
of necnicotinoid pesticides in management of
Bacfericera cockersli (Sulk) (Hemiptera: Triozi-
dae). Crop Protection 54:84-91.

Reveles Heméandez, M., Veldsquez-\alle, R. y Cid-
Rios, J.4. 2014. El chile en el norte centro de
México. 25-49. In: Virus v fitoplasmas de chile:
una perspectiva regional. Libro Técnico Mam.
14. Campo Expermental Zacatecas — INIFAP.
Calera de VR, Zacatecas, México. 279 p.

eldsquez-Valle, R, RevelesTomes, LR, Mena-
Covarrubias, J., Salas-Mufioz, 5. v Mauricio-
Casfillo, J.A. 2014. Outbreak of Candidafus Li-
berbacter solanacearum in dried chile pepper
in Durango, Mexico. Agrofaz 14:93-98.

Walker, G.P, MacDonald, FH., Puketapu, A.J.,
Wright, P.J., Connolly, PG, and Anderson,
JAD. 2013, A field frial fo assess aclion thres-
holds for management of Bactericera cockeraili
in main crop processing potatoes at Pukekohe.
Mew Zealand Plant Protecion 66:349-355.




