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INTRODUCCION

En México, existen 494,000 unidades de produccion caprina
y aproximadamente 1.5 millones de mexicanos tienen como
actividad productiva primaria o complementaria a la
caprinocultura (Arechiga et al., 2008). El 90% de estas
unidades de produccion son alimentadas bajo condiciones
de produccion extensiva (Mellado, 1997). Este sistema se
caracteriza por el pastoreo de los animales en tierras de uso
comudn no aptas para actividades agricolas ni forestales. La
calidad de la dieta seleccionada por cabras en términos de

proteina cruda varia entre un 7 'y 12%, por lo que no alcanza
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a cubrir los requerimientos nutricionales de prefez y
lactancia (Mellado et al, 1991). A pesar de tales
condiciones, la produccién de leche varia entre 42 y 140
litros, en lactancias menores a 7 meses. El contenido de
grasa normalmente sobrepasa el 5% (Mellado, 1997). Sin
embargo, no sélo la calidad de la dieta que consumen las
cabras en pastoreo modifica la produccion y calidad de
leche. La etapa de lactacion es otro factor que afecta la
calidad de leche. Generalmente, los contenido de grasa,
proteina y lactosa son mas altos a la mitad y final de la
lactancia que al principio (Pavic et al.,, 2002). Otro factor
que modifica la produccion y calidad de la leche es el
genotipo de los animales. Estudios al respecto indican que
en cabras lecheras como la raza Toggenburg y Alpina
inglesa expresaron su potencial genético para produccion
leche aun en condiciones de alimentacion extensiva, en
comparacion a la produccion reportada por la cabra indigena

de Sudafrica (Norris et al., 2011).

En este contexto, el objetivo del presente folleto es
proporcionar informacién obtenida a partir de la evaluacion
del efecto del sistema de produccion (Intensiva o Extensiva)
sobre la produccion y calidad leche de cabras criollas del

norte centro de México.



DESCRIPCION DE LAS LOCALIDAES DE ESTUDIO
Localidad experimental altiplano de Zacatecas

El trabajo de investigacion fue llevado a cabo en la
comunidad Casa de Cerros, Panuco, Zacatecas localizada a
22° 54" Latitud Norte y 102° 33 Longitud Oeste', y una
altitud media de 2,285 msnm. La precipitacion promedio
anual en la region es de 400 mm. En este sitio, la
alimentacion de los caprinos depende exclusivamente de la
vegetacion nativa del agostadero y en algunas épocas del
afio de los esquilmos de cultivos de temporal como la paja
de frijol y el rastrojo de maiz. La composicion botanica de la
dieta de cabras en pastoreo esta compuesta en su mayor
parte de arbustos (81%), hierbas (12.3%) y zacates (6.7%;
Ramirez et al., 1990). El complemento de esta vegetacion,
es la utilizacion de paja de frijol y rastrojo de maiz. El
periodo de utilizacion de estos esquilmos inicia a partir del
mes de septiembre, mostrando entre un 25 y 50 % de
utilizacion en el periodo diciembre —abril y un 3-5 % de julio

al mes de septiembre (Salinas y Quiroga, 1991).

Para este estudio se utilizaron 23 cabras criollas multiparas.
Este tipo racial se deriva de razas espanolas como la

Granadina, la Murcia y Malaguefa con cruzas de Alpina,



Saanen y Anglio-Nubia (Delgadillo et al., 1999). Las cabras
fueron divididas en dos grupos tomando en cuenta la fecha
de parto, peso corporal, prolificidad y produccion de leche. El
primer grupo fue alimentado a base de alfalfa a razén de un
4% de su peso vivo (Sistema Intensivo; n=11). En este grupo
la fecha de parto fue el 24 de octubre de 2014, el peso
promedio fue de 43.3 kg, la prolificidad fue de 1.5 y la
produccién de leche fue de 0.97 kg/dia. El segundo grupo
fue alimentado bajo condiciones de pastoreo extensivo
(Grupo Extensivo; n=12). En este grupo la fecha de parto
fue el 24 de octubre de 2014, el peso fue de 43.1 kg, la
prolificidad de 1.5 y la produccion de leche de 0.95 kg/dia.
Este grupo de cabras sali6 a pastoreo desde las diez de la

manana a siete de la tarde.

Localidad experimental Comarca Lagunera

El estudio fue llevado a cabo en el ejido Zaragoza, municipio
de Viesca, Coahuila localizada a 25° 54' Latitud Norte vy
103° 10 Longitud Oeste’, y una altitud media de 1120
msnm. El clima es seco semidesértico extremoso, Con
temperatura y precipitacion media anual de 23.3°Cy 217.1

mm, respectivamente.



En esta region, la alimentacion de los caprinos se basa en
pastoreo sedentario, que incluye el pastoreo de esquilmos
agricolas, de arbustos y malezas, y en menor proporcion de
esquilmos de temporal como frijol y maiz, los animales no
reciben ninguna suplementacién en corral y los principales
productos que se obtienen es cabrito y leche (Salinas et al.,

1993).

En esta localidad se utilizaron 24 cabras criollas asignadas a
uno de dos tratamientos tomando en cuenta su condicion
corporal, peso vivo y produccion de leche. El primer grupo
fue alimentado a base de alfalfa a razén de un 4% de su
peso vivo (Sistema Intensivo; n=12). En este grupo la fecha
promedio de parto fue el 23 de noviembre de 2014, el peso
promedio fue de 43.3 kg, la prolificidad fue de 1.5 y la
producciéon de leche fue de 0.63 kg/dia. El segundo grupo
fue alimentado bajo condiciones de pastoreo extensivo
(Grupo Extensivo; n=12). En este grupo la fecha de parto
fue el 25 de noviembre, el peso fue de 43.1 kg, la
prolificidad de 1.5 y la produccién de leche de 0.60 kg/dia.
Este grupo de cabras salid a pastoreo desde las 11 de la

manana a 6 de la tarde.



EVALUACION DE LA PRODUCCION Y CALIDAD DE LECHE
DE CABRA

Produccion de leche

En ambas localidades experimentales la produccién de leche
fue evaluada cada siete dias, desde el parto hasta los 168
dias de lactancia (localidad Zacatecas), mientras que en la
localidad La Laguna la evaluacion se realizé hasta los 105
dias de lactancia. La produccion de leche fue medida en do
fases, durante la fase de amamantamiento de las crias, y
durante la fase de ordefia de las hembras. Durante la fase
de amamantamiento, la produccion de leche fue
determinada mediante el peso diferencial de la cria antes y
después de amamantarse (Ricordeau et al., 1960). Un dia
antes de la medicion, todas las hembras fueron ordefiadas a
mano. El dia de la medicibn se realizaron dos
amamantamientos controlados de 4 minutos, a las 7:00 am
y 19:00 pm. Ademas, después de cada amamantamiento,
una inyeccion de oxitocina (2 IU; Oxilac, Proquivet,
Guadalajara, México) fue inyectada en la vena yugular,
seguido por el ordeiio manual para extraer la leche residual.
El peso de la leche residual fue agregado a la obtenida del
peso diferencial de la cria, de esta manera se conformo la

produccion total. Después de la fase de amamantamiento
6



de las crias, la produccion de leche fue medida mediante el
ordefio manual de la hembra realizado por la misma persona
a través de todo el estudio. El dia anterior a su medicion,
todas las hembras fueron ordefiadas a las siete de la
mafana. El proximo dia, nuevamente todas las cabras
fueron ordefadas a las siete de la mafnana y la leche
colectada fue pesada. Posteriormente, 2 U.l de oxitocina
fueron inyectados en la vena yugular de cada hembra para
extraer la leche residual mediante ordefno manual. Esta
leche residual fue agregada a la obtenida por el ordefo;
ambas fracciones conformaron la produccion de leche total

por hembra.
Calidad de leche

La composicién quimica de la leche (grasa, proteina vy
lactosa) fue medida cada siete dias desde el parto hasta los
168 dias de lactancia (localidad Zacatecas), mientras que
en la localidad La Laguna hasta los 98 dias de lactancia. Para
tal efecto, una muestra de 50 mL (25 mL de cada mitad de
la glandula mamaria) de leche fue colectada de cada cabra.
La muestra fue mantenida en hielo y transportada al

laboratorio para la determinacién de grasa, proteina vy



lactosa usando un milksocan Milko Tester LTD (MasterEco,

Belovo, Bulgaria).

RESULTADOS DE LA EVALUACION

Produccion de leche de cabras criollas del altiplano
Zacatecano manejadas bajo dos sistemas de produccion
En la Figura 1 se puede observar que la produccion de leche
de las cabras criollas del altiplano Zacatecano fue mas alta
en el sistema de produccion intensivo (0.536 kg), que en las
cabras alimentadas bajo condiciones de pastoreo extensivo
(0.446 kg; P<0.001). No obstante, el efecto del sistema de
produccion sobre el nivel de produccién de leche difirio
dependiendo de la semana de lactancia. Asi, las cabras
alimentadas bajo condiciones intensivas produjeron mayor
cantidad de leche durante los primeros 70 dias de lactancia
que las cabras alimentadas bajo condiciones de pastoreo
extensivo (P<0.001). Posteriormente, la producciéon de
leche fue similar. Ademds, en ambos sistemas de
produccién, la produccion de leche promedio varié a través
del estudio. En el sistema intensivo la produccién de leche
varié entre 0.296 a 1.025 kg por dia, mientras que en el
grupo extensivo, la produccion de leche varié entre 0.178 a

0.992 kg por dia (P<0.001).
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Figura 1. Producciéon de leche diaria promedio de cabras criollas del
altiplano Zacatecano manejadas bajos dos sistemas de produccion.

Produccion de leche de cabras criollas de la Comarca
Lagunera manejadas bajo dos sistemas de produccion

En la localidad Comarca Lagunera, también hubo un efecto
del sistema de produccion sobre la produccion de leche
(Figura 2). Las cabras del grupo intensivo produjeron mayor
cantidad de leche (0.865 kg) que las cabras que fueron
alimentadas bajo condiciones de pastoreo extensivo (0.556
kg; P<0.001). De hecho, el efecto del sistema de produccién
sobre la produccién de leche difiri6 dependiendo de los dias
de lactancia. Asi, las cabras del sistema intensivo produjeron

mayor cantidad de leche desde el dia 35 hasta el dia 84 de

9



lactancia que las cabras del sistema extensivo (P<0.001).
Ademas, en ambos sistemas de produccion, la produccion
de leche vari6 a través del estudio. En el sistema intensivo la
produccion de leche varié entre 0.625 kg a 1.050 kg por dia,
mientras que en el grupo extensivo, la produccion de leche

varié entre 0.600 kg a 0.904 kg por dia (P<0.001).

Estos resultados confirman que en sistemas de produccion
basado en el uso de suelo; las cabras alimentadas bajo
condiciones de pastoreo extensivo tiende a producir menor
cantidad de leche que las cabras alimentadas bajo
condiciones intensivas (Greyling et al., 2004). En el presente
estudio, las cabras alimentadas bajo condiciones de
pastoreo produjeron menor cantidad de leche que las cabras
alimentadas de manera intensiva. Esta baja productividad de
los animales claramente demuestra que las condiciones
alimenticias del agostadero son el principal factor que
influye en la produccion de leche, puesto que en la mayoria
de los casos la dieta que consumen las cabras no relne los
requerimientos necesarios para la lactancia (Mellado et al,,
1991). En efecto, la calidad nutritiva de la dieta de caprinos
en pastoreo en términos de proteina cruda es

considerablemente baja en la estacion de invierno (5%), en

10



comparacion a la estacion de verano (12%; Echavarria et al.,

2006).

Produccion de leche, kg/dia )
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Figura 2. Produccion de leche diaria promedio de cabras criollas de la
Comarca Lagunera manejadas bajos dos sistemas de produccién.

La etapa de lactacion fue otro factor que modifico el nivel
de produccion de leche en ambos sistemas de produccion y
en las dos localidades experimentales (Randy et al., 1988).
En el altiplano de Zacatecas, las cabras del sistema intensivo
produjeron mayor cantidad de leche durante los primeros
70 dias de lactancia que las cabras del sistema extensivo.
Posteriormente, la producciéon de leche fue similar entre
grupos. En cambio, en la localidad experimental La Laguna,

11



las cabras del sistema intensivo produjeron mayor
produccion de leche desde el dia 35 hasta el dia 84 de
lactancia que las cabras del sistema extensivo. La maxima
produccion de leche que expresaron las cabras al inicio de la
lactacion puede estar asociada a la tasa de secreciéon de
leche por dia, la cual depende del nimero de células
diferenciadas que alcanzan su maximo potencial después
del parto (Knight and Wilde, 1993). En cambio, el decline de
la produccién de leche durante la lactacion se debe
probablemente a un descenso de la tasa secretora de leche
provocado por la apoptosis celular llevada a cabo en la

glandula mamaria (Knight et al., 1998).

El genotipo de los animales es otro factor que modifico el
nivel de produccion de leche de los animales (Greyling et al.,
2004). En Zacatecas, el principal sistema producto es la
carne de chivo cebado, por lo que la orientacion de las
cabras no es la produccién de leche, sino la produccién de
carne (Flores et al 2005). En cambio, en el sitio
experimental La Laguna el principal sistema caprino es la
produccién de leche y cabrito (Escarefio et al, 2011).
Estudios previos han demostrado que en este sitio los
animales han sido sometidos a cruzamiento con razas de

origen europeo durante los Ultimos 20 afos (Delgadillo et
12



al., 1999). Por lo que el nivel de produccién de leche y
duracion de la lactancia ha ido mejorando (Escarefio et al.,
2011). Es por ello que el nivel de produccion de leche entre
ambos sistemas fue mayor en el sitio experimental La

Laguna que en el sitio experimental Zacatecas.

Composiciéon quimica de la leche de cabras criollas del
altiplano Zacatecano manejadas bajo dos sistemas de
produccion

La composicion quimica de la leche de cabras (grasa,
proteina y lactosa) criollas del altiplano Zacatecano,
depende del sistema de produccién (P<0.001). En efecto, el
contenido de grasa en leche fue mayor para las cabras
alimentadas bajo condiciones de pastoreo extensivo (4.3%)
que para las cabras alimentadas bajo condiciones intensivas
(3.4%; Figura 3). En ambos sistemas, el porcentaje de grasa
en leche vario a través de todo el estudio (P<0.001). En el
sistema intensivo el porcentaje de grasa vario entre 2.4 y
4.5, mientras que en el sistema extensivo, el porcentaje
varié entre 3.3 y 6.0. Ademas, el efecto del sistema de
produccién sobre el porcentaje de grasa en leche difirid
dependiendo de los dias en lactancia (interaccion sistema de

produccién x dias de lactancia; P<0.001).

13



Relativo al porcentaje de proteina de leche, los datos
mostraron un efecto del sistema de produccién sobre este
componente (P<0.001); las cabras alimentadas bajo
condiciones intensivas presentaron mayor porcentaje de
proteina (3.4%; Figura 3) que las cabras alimentadas bajo
condiciones de pastoreo extensivo (3.2%). En ambos
sistemas, el porcentaje de proteina en leche vario a través
de todo el estudio (P<0.001). En el sistema intensivo el
porcentaje de proteina varié entre 3.2 a 3.6, mientras que
en el sistema extensivo, el porcentaje vari6 entre 3.1 a 3.4.
Ninguna interacciéon fue encontrada entre sistema de

produccién y semana de lactancia (P>0.05).

Con respecto al contenido de lactosa en leche, los datos
indican que las cabras alimentadas bajo condiciones
intensivas presentaron mayor porcentaje de lactosa en
leche (5.1%) que las cabras del sistema extensivo (4.8%;
Figura 3). De hecho, el efecto de sistema de produccién
sobre el porcentaje de lactosa en leche difiri6 dependiendo
de la semana de lactancia (interacciéon grupo X tiempo;
P<0.05). Ademas, el porcentaje de lactosa en leche vari6 a
través de todo el estudio (P<0.001). En el sistema intensivo

el porcentaje de lactosa de leche varié entre 4.8 a 5.2,

14



mientras que en el sistema extensivo, el porcentaje de

lactosa de leche varid entre 4.5 a 5.0.

Composicién quimica de la leche de cabras criollas de la
Comarca Lagunera manejadas bajo dos sistemas de
produccion

La composicidon quimica (grasa, proteina y lactosa) de la
leche de cabra criolla de la Comarca Lagunera depende del
sistema de produccion (Figura 4). Por ejemplo, el porcentaje
de grasa de leche fue mas alto en el grupo de cabras
alimentadas bajo condiciones de pastoreo extensivo (5.3%),
que el grupo alimentando bajo condiciones intensivas (2.6%;
P<0.001). De hecho, el efecto del sistema de produccion
sobre el porcentaje de grasa de leche difirié dependiendo de
los dias de lactancia (interaccion sistema de produccion x
dias de lactancia; P<0.001). Las cabras del grupo extensivo
produjeron mayor cantidad de grasa de leche durante todo
el periodo de estudio que las cabras del grupo intensivo.
Ademas, en ambos grupos, hubo un efecto del tiempo de
estudio (dias de lactancia) sobre la produccién de grasa de
leche (P<0.001). En el sistema intensivo el contenido de
grasa vario entre 1.5 y 4.5%, mientras que para el grupo

extensivo este componente varié entre 3.7 y 7.4%.

15



Con respecto al contenido de proteina en leche, los datos
muestran que esta variable no mostré diferencias entre
sistemas de produccion (P>0.05; Figura 4). En ambos
grupos el porcentaje de proteina fue de 3.2. Sin embargo, el
efecto del sistema de produccion sobre el contenido de
proteina en leche difiri6 dependiendo de los dias de lactancia
(interaccién sistema de produccién x dias de lactancia;
P<0.001). Asi, la mayor cantidad de proteina de leche la
presentd el sistema de produccién intensivo durante los dias
7,21 y 70 de lactancia, mientras que el grupo intensivo
presentd valores mas altos durante los dias 56 y 91 de
lactancia. Ademds, en ambos grupos, el contenido de
proteina de leche varié a través del tiempo (P<0.001). En
ambos sistemas de produccion éste componente vario entre

3.0y 3.4%.

16
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Figura 3. Composicion quimica de la leche de cabra criolla del
altiplano Zacatecano bajo dos sistemas de produccion.
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El contenido de lactosa de leche de cabras criollas de las
Comarca Lagunera difiri6 entre sistemas de produccion
(P<0.001; Figura 4). Las cabras alimentadas bajo
condiciones intensivas presentaron valores mas alto de
lactosa (4.8%) que las cabras alimentadas bajo condiciones
de pastoreo extensivo (4.6%). De hecho, el efecto del
sistema de produccién sobre el contenido de lactosa difirio
dependiendo de los dias de lactancia (interaccion sistema de
produccién x dias de lactancia). Asi, las cabras del sistema
de produccién intensivo, produjeron mayor cantidad de
lactosa de leche que las cabras del sistema extensivo
durante los dias 7, 14, 21, 28, 35, 56 y 70 de lactancia,
mientras que las cabras del grupo intensivo fueron mayores
en contenido de lactosa durante el dia 98 de lactancia.
Ademas, en ambos grupos, el porcentaje de lactosa de leche
varié de manera a través del tiempo. En el grupo intensivo,
el porcentaje de lactosa vario entre 4.6 a 5.1, mientras que
en el grupo extensivo, el porcentaje varié entre 4.5 a 5.0

(P<0.001).
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Comarca Lagunera bajo dos sistemas de produccion.



La calidad de la leche de cabra puede ser definida como el
potencial para tolerar diferentes tratamientos tecnolégicos
con el fin de obtener un producto con la capacidad de
satisfacer la demanda de sus consumidores, en términos de
salud, valor nutricional, seguridad y atributo sensorial
(Garcia et al., 2014). Con respecto al valor nutricional de la
leche, destaca la composicién quimica; grasa, proteina y
lactosa. Estos tres componentes de la leche pueden variar,
segun la raza, estado de lactacion, estado nutricional y
sistema de produccién (Mestawet et al, 2012;
Strzatkowska et al., 2009; Pulina et al., 2008; Never et al.,
2015).

En ambas localidades experimentales, el contenido de grasa
de leche fue modificado por el sistema de produccion. Las
cabras del sistema extensivo produjeron mayor cantidad de
grasa de leche que las cabras del sistema intensivo. Esa
diferencia generalmente esta asociado a un efecto llamado
“dilucion de la grasa en leche” (Flamant and Morand-Fehr,
1982), puesto que las cabras que producen mayor cantidad
de leche tienden por lo general a tener menor cantidad de
grasa de leche que las cabras que producen menor cantidad
de leche. Este efecto fue observado en ambos sitios

experimentales, las cabras alimentadas bajo condiciones de
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pastoreo extensivo produjeron menor cantidad de leche,
pero con mayor contenido de grasa. En cambio, las cabras
del sistema intensivo produjeron mayor cantidad de leche,
pero con menor cantidad de grasa. Otro factor que modifico
el contenido de grasa de leche fue el efecto del estado de
lactaciéon de las hembras (Strzalkowska et al., 2009).
Efectivamente, en el altiplano de Zacatecas, las cabras del
sistema extensivo produjeron mayor cantidad de grasa de
leche durante las primeras semanas de lactacion, mientras
que en el sitio la Laguna, el mayor contenido de grasa de
leche fue observado al final del periodo de lactancia. En
rumiantes, esta variacion es muy comun durante el pico de
lactacion, debido a que un 30 a 40% de las reservas
corporales pueden ser sujetas a lipolisis, provocando
cambios en el contenido de acidos grasos y en consecuencia
en el contenido de grasa (Strzatkowska et al., 2009). De
hecho, cuando se presenta este estado fisiolégico, los altos
valores de acidos grasos (> 2.0 mmol/I) pueden provocar un
sabor indeseable de la leche, lo cual puede ser inaceptable

para los consumidores (Eknaes et al., 2009).

En relacion al contenido de proteina de leche, los resultados
muestran que en la localidad experimental altiplano de

Zacatecas, las cabras del sistema intensivo presentaron
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porcentajes mas altos de proteina que los obtenidos por
cabras del sistema extensivo. Sin embargo, en la localidad
La Laguna, el porcentaje de proteina de leche fue similar
entre ambos sistemas de produccion. Esta diferencia entre
sitios experimentales puede ser atribuida al genotipo de
animales (Merin et al., 1988). En la Comarca Lagunera los
animales son de orientacion lechera (Escarefo et al., 2012),
mientras que en el altiplano de Zacatecas, la cabras son de
orientaciéon carnica (Salinas et al., 1993). En la localidad
altiplano de Zacatecas, el contenido de proteina de leche
puede estar asociado al volumen de produccién de leche,
puesto que las cabras del sistema intensivo produjeron
mayor cantidad de leche que las cabras del sistema
extensivo. A este respecto Greyling et al. (2004) reportaron
que en cabras indigena de Sudafrica, encontraron una
correlacion positiva entre el contenido de proteina de leche
y la produccion de leche. En general, el contenido de
proteina de leche depende del genotipo de los animales y de

la produccion de leche.

El contenido de lactosa de leche difirid entre sistemas de
produccién. Las cabras alimentadas bajo condiciones de
pastoreo extensivo produjeron menores cantidades de

lactosa que las cabras alimentadas bajo condiciones
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intensivas. La diferencia en el contenido de lactosa entre
ambos grupos de cabras se debié a que este carbohidrato
esta relacionado al volumen de la leche (Pollot, 2004). Las
cabras del grupo intensivo produjeron mayor cantidad de
leche que el grupo extensivo, por lo tanto, produjeron
mayor contenido de lactosa. Por otro lado, esta
comprobado que las concentraciones de lactosa declinan
conforme progresa la lactacion (Singh y Sengar, 1990). En
el presente estudio, el contenido de lactosa de leche
progreso de manera uniforma a través de todo el estudio, a
pesar de que en ambos sistemas de produccion se redujo el

volumen de leche.
CONCLUSIONES E IMPLICACIONES

La produccién de leche de las cabras criollas de la region
norte centro de México depende del sistema de produccion;
las cabras alimentadas bajo condiciones intensivas
produjeron mayor cantidad de leche que las cabras
alimentadas bajo condiciones de pastoreo extensivo. En
cada localidad experimental, la diferencia en la produccién
entre los sistemas dependié de los dias de lactacion. En la
localidad experimental altiplano de Zacatecas; la produccion

de leche entre sistemas de produccion difirid Unicamente
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durante los primeros 70 dias de lactancia. En cambio, en la
localidad experimental La Laguna, la produccion de leche
entre sistemas de produccion difirié durante gran parte de la

lactacion.

Con respecto a la calidad de la leche (grasa, proteina y
lactosa) de cabra. El porcentaje de grasa fue mas alto en
leche de cabras alimentadas bajo condiciones de pastoreo
extensivo que en leche de cabras alimentadas en
condiciones intensivas. En cambio, los contenidos de
proteina y lactosa fueron mas altos en leche de cabras

alimentadas bajo sistema intensivo.

Es evidente que para desarrollar un programa apropiado de
suplementacién nutricional para cabras en lactancia, se
requiere de un conocimiento detallado del sitio de pastoreo.
No obstante, el nivel de produccion y calidad de leche puede
ser otro indicar confiable de la cantidad de los recursos
alimenticios en el agostadero. En el presente estudio, las
cabras alimentadas bajo condiciones de pastoreo extensivo
produjeron menor cantidad de leche, pero con aceptables
porcentajes de grasa, proteina y lactosa. Sin embargo, para

sostener un nivel de producciéon de leche razonable es
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necesario establecer estrategias de suplementacion a

través del periodo de lactancia.
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