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La agricultura es una actividad 

estrechamente relacionada con el 

clima. La cantidad de lluvia, la humedad 

almacenada en el suelo, la ocurrencia 

de una helada o de granizo, constituyen 

algunos de los componentes del clima 

que año con año repercuten en la 

producción de cosechas. La presencia 

de plagas y enfermedades, la eficiencia 

en la absorción de nutrientes, la 

demanda de agua por las plantas y la 

duración de los ciclos vegetativos, 

dependen también en gran medida de 

las condiciones del clima (FAO, 1981; 

Critchfield, 1983; Silva y Hess, 2001). 

 

En el estado de Zacatecas la mayor 

parte de la agricultura se realiza en 

condiciones de temporal (INEGI, 2006), 

la cual se caracteriza por alta 

frecuencia de sequías, ocurrencia de 

heladas tempranas, lluvias torrenciales 

y mal distribuidas, y en general pueden 

presentarse heladas tardías y vientos 

de gran intensidad. 

 

Con el propósito de tener un 

conocimiento de las condiciones del 

clima en relación con el desarrollo de 

los cultivos y su manejo, el Instituto 

Nacional de Investigaciones Forestales, 

Agrícolas y Pecuarias (INIFAP) 

implementó en el año 2002 el proyecto 

“Red de monitoreo agroclimático del 

estado de Zacatecas”, financiado por la 

Fundación Produce Zacatecas, A. C. 

 

La “Red de monitoreo agroclimático” es 

una herramienta de apoyo a la toma de 

decisiones de las dependencias 

estatales y federales involucradas en el 

desarrollo agropecuario del Estado, así 

como para los agricultores y ganaderos. 

 

Como parte de la estrategia para la 

divulgación de la información registrada 

por la red de estaciones, se presenta la 

publicación de un reporte 

agrometeorológico mensual, a través 

del cual se da a conocer información de 

las condiciones ambientales 

prevalecientes durante cada mes, 

relacionada con el desarrollo de los 

cultivos y comparada con las 

condiciones climáticas normales. 
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Temperatura 

 

La temperatura se considera como la 

esencia del clima. La mayoría de los 

procesos fisiológicos que se realizan 

durante el crecimiento y desarrollo de 

las plantas están fuertemente 

influenciados por la temperatura. En 

algunas especies, las bajas 

temperaturas estimulan la floración, 

mientras que en otras requieren 

temperaturas relativamente altas 

antes de la floración (Ortiz, 1987). 

 

En general las especies vegetales 

sobreviven a temperaturas que varían 

de los 0 a los 50°C. La producción de 

cultivos usualmente ocurre donde las 

temperaturas medias del período de 

crecimiento varía entre 10 y 41°C 

(Ortiz, 1987; Torres, 1983). 

 

Requerimientos de bajas 
temperaturas por las plantas. 
 

Los efectos de las bajas temperaturas 

no siempre son negativos. Ciertas 

especies como los cereales de 

invierno y los frutales de hoja caduca 

(árboles caducifolios), requieren de la 

acumulación de cierta cantidad de 

temperaturas bajas durante el 

descanso invernal (letargo), para 

poder continuar su desarrollo en la 

próxima primavera sin ninguna 

anomalía fenológica o sin mermas en 

su rendimiento (Romo y Arteaga, 

1989). 

 

Valores de temperatura entre 0°C y 

10°C, son los que se consideran 

necesarios para la acumulación de frío 

durante el letargo. Su variación 

depende de la especie, la variedad y 

de cómo la temperatura se presente 

en el año. En general se han aceptado 

umbrales de 4 a 5°C para cereales de 

invierno y de 6 a 7°C para frutales; 

temperaturas inferiores a dichos 

valores serían las efectivas para el 

letargo (Romo y Arteaga, 1989; 

Villalpando, 1985). 

 

Agricultura y clima 
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CUADRO 2. REQUERIMIENTOS DE HORAS FRÍO DE ALGUNAS VARIEDADES 
DE FRUTALES. 

Especie Variedad Horas frío Clasificación de 
requerimiento 

Durazno Victoria 
Criollo 

600-750 
400-750 

Medio 
Medio 

Manzano Agua Nueva II 
Red Delicious 
Anna 

600-700 
700-800 
300-350 

Medio 
Medio 
Bajo 

Chabacano Canino 
Criollo 

600-750 
400-500 

Bajo 
Bajo 

Ciruelo Frontera 
Santa Rosa 
Laroda 

700 
700 
700 

Medio 
Medio 
Medio 

Pera Kieffer 
Criollo 

500-600 
600 

Bajo 
Bajo 

Fuente: Programa de frutales caducifolios. CEZAC. 
 

 

Acumulación de horas frío 

 

Durante el mes de noviembre se 

comenzó a cuantificar la acumulación 

de frío. En la primera decena del mes 

de noviembre se registró muy poco 

frío, en promedio 20 HF, variando 

desde 0 HF en la estación Santo 

Domingo, Jalpa, hasta 38 en la 

estación Ábrego, Fresnillo (Figura 2). 

 

En la segunda decena del mes de 

noviembre aumentó la acumulación de 

frío, aunque ligeramente mayor que en 

la primera decena, registrándose en 

promedio 43 HF y variando desde 0 

HF en la estación de Santo Domingo, 

Jalpa, hasta 66 HF en la estación 

Ábrego, Fresnillo (Figura 3). 

 

En la tercera decena del mes de 

noviembre el frío aumentó de manera 

significativa con respecto a la decena 

anterior, registrándose en promedio 83 

HF y variando desde 14 HF en la 

estación Santo Domingo, Jalpa, hasta 

106 HF en la estación el Momax, 

Momax. (Figura 4). 

 

Considerando las horas frío 

acumuladas durante todo el mes de 

noviembre, en promedio se registraron 

145 HF, variando desde 14 HF en la 

estación Santo Domingo, Jalpa hasta 

192 en la estación Ábrego, Fresnillo 

(Figura 5). 
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Ocurrencia de heladas 

 

Con la “Red de monitoreo 

agroclimático” es posible registrar el 

número de heladas, su temperatura y 

algo muy importante, su duración. En 

el Cuadro 3 se presentan las 

estadísticas del mes de noviembre en 

relación con el frío, observándose que 

la temperatura mínima promedio más 

baja en el mes, ocurrió en la estación 

Col. Emancipación, Fresnillo, con 

1.4°C, mientras que el valor mínimo 

de la temperatura registrado durante 

el mes de noviembre fue de -12.8°C 

en la misma estación. En la Figura 8 

se presentan los valores mínimos de 

temperatura registrados durante el 

mes. 

 

Considerando una temperatura de 

0°C, en el mismo Cuadro 3 se puede 

apreciar que la estación con mayor 

número de horas con helada, fue 

Ábrego, Fresnillo, con 58 horas; el 

mayor número de días con helada se 

registró en varias estaciones, siendo 

de 5 eventos.  

 

Solo una estación no registró 

heladas en el mes de noviembre.
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CUADRO 3. ESTADÍSTICAS CLIMATOLÓGICAS DEL MES DE NOVIEMBRE DEL 2014 
RELACIONADAS CON EL FRÍO DE LAS ESTACIONES DE LA RED DE MONITOREO 
AGROCLIMÁTICO DEL ESTADO DE ZACATECAS. 

ESTACIÓN 
TEMPERATURA °C FRÍO HELADAS 

VALOR 
MÍNIMO 

MÍNIMA 
MEDIA 

HORAS HORAS NUMERO 

Ábrego -11.8 1.5 192.3 58.0 11.0
Agua Nueva -7.7 5.5 120.3 25.0 4.0
C. Exp. Zacatecas -8.3 4.4 119.8 26.8 6.0
Campo Uno -8.2 3.7 164.0 32.5 7.0
Cañitas -10.9 2.3 172.5 52.8 11.0
CBTA Tepechitlán -4.1 6.3 102.5 13.0 3.0
CBTA Valparaíso -6.6 4.3 164.5 31.0 9.0
Chaparrosa -10.4 2.7 153.5 42.0 9.0
COBAEZ Villa de Cos -6.9 4.9 125.5 24.5 6.0
Col. Emancipación -12.8 1.4 181.8 58.0 11.0
Col. González Ortega -2.2 4.7 132.0 10.3 4.0
Col. Hidalgo -7.1 2.9 185.5 36.3 8.0
Col. Progreso -6.3 3.8 141.3 38.3 7.0
El Alpino -7.5 3.4 179.5 35.8 6.0
El Pardillo 3 -11.0 2.5 179.3 54.3 10.0
El Saladillo -9.7 3.7 166.8 27.8 6.0
Emiliano Zapata -4.6 4.0 174.8 14.0 3.0
Estancia de Ánimas -7.1 4.0 160.0 26.5 6.0
La Victoria -0.6 5.6 116.8 1.0 1.0
Las Arcinas -8.5 3.8 136.5 27.8 4.0
Loreto -7.6 3.9 152.8 38.5 7.0
Marianita -7.9 5.4 118.3 22.5 4.0
Mesa de Fuentes -6.9 4.7 132.0 19.0 5.0
Mogotes -7.2 3.9 167.5 27.8 6.0
Momax -8.8 3.6 191.5 44.5 9.0
Providencia -3.6 4.3 138.0 11.5 4.0
Rancho Grande -7.9 4.6 121.0 28.8 7.0
Santa Fe -6.1 3.6 178.3 36.0 9.0
Santa Rita -6.0 3.5 185.8 38.0 8.0
Santo Domingo 2.4 10.3 14.3 0.0 0.0
Sierra Vieja -9.3 3.7 161.0 34.8 7.0
Tanque de Hacheros -7.3 5.0 159.5 24.0 5.0
Tierra Blanca -3.9 6.5 93.5 11.0 3.0
U.A. Agronomía -8.6 4.9 113.0 20.3 7.0
U.A. Biología -0.6 7.5 53.3 2.5 1.0
Villanueva -9.5 3.5 164.0 34.3 7.0
PROMEDIO -7.0 4.3 144.8 28.6 6.1
VALOR MÁXIMO 2.4 10.3 192.3 58.0 11.0
VALOR MÍNIMO -12.8 1.4 14.3 0.0 0.0
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CUADRO 6. PRECIPITACIÓN MENSUAL Y ACUMULADA DEL AÑO 2014 DE LA RED DE 
MONITOREO AGROCLIMÁTICO DEL ESTADO DE ZACATECAS. 

ESTACIÓN 
PRECIPITACIÓN (mm) 

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL

Ábrego 21.6 0.0 0.0 0.0 14.8 64.2 44.0 52.6 105.8 22.0 17.8  342.8
Agua Nueva 10.4 0.0 1.6 0.0 16.8 110.6 53.4 62.2 90.0 4.2 35.0  384.2
C. Exp. Zacatecas 15.6 0.0 0.4 0.0 31.3 99.2 41.1 75.5 78.6 26.1 23.4  391.2
Campo Uno 10.6 0.0 2.5 0.1 12.4 68.4 43.3 71.0 119.6 25.5 54.1  407.5
Cañitas 12.2 0.0 1.0 0.2 15.2 99.4 56.4 43.0 59.4 11.4 10.2  308.4
CBTATepechitlán 3.8 0.0 5.4 0.2 28.8 205.8 168.0 159.4 148.2 76.0 35.2  830.8
CBTA Valparaíso 20.0 0.0 0.6 0.0 25.6 72.2 99.2 69.0 49.6 28.6 17.2  382.0
Chaparrosa 6.9 0.0 7.1 0.0 31.3 42.1 155.4 84.3 77.2 3.4 14.5  422.2
COBAEZ  15.0 0.0 5.4 0.0 23.2 56.2 73.2 54.8 107.2 0.0 14.6  349.6
Col. Emancipación 33.8 0.0 0.0 0.2 16.4 79.2 63.6 101.2 95.0 19.6 21.4  430.4
Col. Glz. Ortega 17.4 0.0 0.6 0.0 6.6 90.2 101.0 112.0 167.6 12.2 53.6  561.2
Col. Hidalgo 31.8 0.0 2.0 0.0 16.3 90.9 69.5 78.2 102.6 20.5 57.4  469.2
Col. Progreso 22.2 0.0 0.8 0.0 17.9 68.8 73.8 77.0 100.0 70.9 57.6  489.0
El Gran Chaparral 5.2 0.0 12.4 0.0 38.4 73.8 63.9 62.1 118.2 12.9 32.2  419.1
El Pardillo 3 10.6 0.0 0.1 0.0 26.4 48.1 24.0 79.8 113.7 8.6 41.0  352.3
El Saladillo 9.8 0.0 3.8 0.3 24.6 77.0 124.9 40.2 123.2 24.8 22.6  451.2
Emiliano Zapata 6.6 0.0 0.5 0.0 13.4 102.2 53.5 125.7 154.1 9.6 59.2  524.8
Estancia de Ánimas 4.2 0.0 2.4 1.0 45.8 103.2 58.8 51.8 26.8 47.2 26.6  367.8
La Victoria 9.0 0.0 16.6 2.0 122.2 145.8 113.6 50.4 35.2 13.8 28.6  537.2
Las Arcinas 8.2 0.0 3.8 0.0 62.6 81.0 81.4 36.6 105.4 20.6 30.4  430.0
Loreto 5.2 0.0 5.6 3.6 42.0 53.2 86.4 65.4 69.4 12.2 18.2  361.2
Marianita 11.4 0.0 21.0 0.2 17.2 32.8 74.6 25.8 53.8 16.2 24.0  277.0
Mesa de Fuentes 19.4 0.0 0.2 0.0 10.6 141.0 146.4 68.2 145.2 21.4 27.8  579.4
Mogotes 5.6 0.0 1.8 0.0 28.4 64.3 21.6 95.6 84.8 9.4 58.6  370.1
Momax 3.0 0.0 0.0 0.0 56.6 198.2 82.3 95.8 112.0 115.2 27.2  690.3
Providencia 32.5 0.0 1.7 0.0 12.8 63.8 109.9 65.5 217.2 34.4 85.5  623.3
Rancho Grande 25.6 0.0 0.0 0.8 5.8 92.8 60.8 64.4 85.0 19.4 8.4  363.0
Santa Fe 9.2 0.0 1.4 15.0 19.4 193.6 111.4 100.6 114.0 7.2 7.0  578.8
Santa Rita 10.2 0.0 1.6 0.0 42.2 109.1 75.7 77.2 96.6 17.0 12.2  441.8
Santo Domingo 2.2 0.0 3.6 0.2 63.0 151.4 125.4 134.2 41.4 77.4 24.2  623.0
Sierra Vieja 20.3 2.9 0.7 0.0 21.2 65.7 103.2 80.8 138.3 4.1 18.7  455.9
Tanque Hacheros 9.0 2.8 15.2 0.0 40.2 42.4 33.0 63.2 69.0 26.8 40.8  342.4
Tierra Blanca 15.6 0.0 2.4 3.8 22.6 116.8 54.8 72.4 108.2 27.8 31.0  455.4
U.A. Agronomía 10.8 0.0 4.0 0.0 19.2 120.8 90.8 60.4 71.0 15.2 18.0  410.2
U.A. Biología 5.6 0.0 3.0 0.0 24.8 75.6 68.2 45.6 83.8 15.0 20.4  342.0
Villanueva 3.0 0.0 3.6 0.0 18.4 114.4 63.2 120.2 123.8 56.8 19.8  523.2
PROMEDIO 12.9 0.2 3.7 0.8 28.7 94.8 79.7 75.6 99.7 25.9 30.4  452.4
VALOR MÁXIMO 33.8 2.9 21.0 15.0 122.2 205.8 168.0 159.4 217.2 115.2 85.5 830.8
VALOR MÍNIMO 2.2 0.0 0.0 0.0 5.8 32.8 21.6 25.8 26.8 0.0 7.0 277.0
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